University of Bath

PHD

Biomechanical investigations of sprint start technique and performance

Bezodis, Neil

Award date:
2009

Awarding institution:
University of Bath

Link to publication

Alternative formats
If you require this document in an alternative format, please contact:
openaccess@bath.ac.uk

Copyright of this thesis rests with the author. Access is subject to the above licence, if given. If no licence is specified above,
original content in this thesis is licensed under the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 4.0
International (CC BY-NC-ND 4.0) Licence (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). Any third-party copyright
material present remains the property of its respective owner(s) and is licensed under its existing terms.

Take down policy
If you consider content within Bath's Research Portal to be in breach of UK law, please contact: openaccess@bath.ac.uk with the details.
Your claim will be investigated and, where appropriate, the item will be removed from public view as soon as possible.

Download date: 13. Jun. 2025


https://researchportal.bath.ac.uk/en/studentTheses/95af978e-4b13-4154-9450-8c6d181f3649

%6%%%6% %% %% % %% %% % %% %% %% %% %% %!
&l



13

1'% 4

bt

S N

" %II&I

*1

B R4

U

/0

45

O *&%”
# - /001
)
)
!
!
1 1
/1'/5! -

*)



( )&
2! <!
!
( )&
)/2)
hrooo&”
( )&m)"
e ) <
( )& )"
# )%

) 6!
9 I =814/
) 6!

"3

) 6! )
!

) 6! )

P-ry

P-rey

891"

29!

) 2!



*1



$h 1$h &
$h i h&

i igh 4

63

/3

()
+(

o!

o!



B 4

b §+

(/
(/

(/
(/

#

%

$$

$*

$5

B N N W W W R



8

-+
it 9
& (

40K
I

83

g W w O o

*7
*7

2/

**

0%

00

05

37
3%

33



93

234

/

5*

53
$77
$7
$7*



4 4$h 4
SRRy
SRRy

*hhh&

Oh$ish #

Ok Y$h
Of b b1
o
Ok Y$h
Oh & %

Of*h %

L ] L ] *
O%OK$H
04Ok % +

#

$*$
$*$
$*
$0

$00
"&
$0

$0
$3

$3
$3
$3
$3
$3
$3*

$30
$3
$3
$3



0108 **(

04Ok 4

040kt
& (

<3

b 4SH
bbb
b4
b4
b

b HOh #
hhh&

(

b
b

~ AN N~~~

73

(

(

$1

$&

$33
$33
$33
$35
$35
$35
$5%
$5
$5
$5
$50
$50
$5
$53
$53
77
7$

/09

75
$7

$*

$5

//2



/96
/:/

/:8

/<6

/76



&t "/
1/!

10!

&# "8
ot

or !
0!0!

0=

0!4!

O!F!

()

E

)/ 09l

9!

45

47

48
F8

?7?

8?



& "9

=/l D

=l 1 @
& " 2

41/

41 @

4100 D

4=l D

4141

41F)

49 <

418! (

4 3"

4/ <

a/n ot

47 0 1

//

//F

//

/8

/00

/04

/0F

/0?



41/0!

41/=!

41741

41/F!

41/7?!

41/8!
41/ |

4

41 /!

& "

FI/!
FI |

F!0!

Fi=!

Fi41

FIF!

F12!

Fig!
FI |

3!!

*G

/08

/48

/F?

/7=

/7=

/74

/?7?

/?7?

/?

/0



Fi/ |

&# " <

?1/!

21 |

?10!

?1=!

214!

2IF!

2171

?18!

20 |

?1/ ]

(

0!

0!

/4

/4

/F

/?

/8



&&

&&

&&

*5
@!/!

*5
1/!

10!

*5
D!/!

*G

*G

*G

0!

*G

FF

F?
F8

8/



&t "/

1/!

&# "8
o
or !

0!0!

0=

014!

O!F!

& "9
=1/!
=1 |
=10!
=1=|
=14]
=IF!

)/ 89l

/0 !

/0

/0

88



& " 2

41/ ! /
41 * ! /0
4100 A ro* * ! /0/
4=1 D * * ! /0
a4 ¢ ! /08
&t
FIi/l H 1 B 7 09 12/
# |
Fl'l H 1 /
1
FIOl A3 : 1/ /7
!
F=l & / =
!
Flal  H ! /?
FFl 3 * "0) /?
) . |
F1?! 175 /
"0
Fgl - /
"0 1 1 "/
"l
&& *5
V/ I ) FO
!
| - @3 F=

o - ! F4



&

6
6l . 3 1 (
1 1 (
<. J
)
711 (
709 1 79 g
( .
( J
8 D
- A
3
- B *
3
3
718/ K19
>
?
9
; H 1
/ 1
1
< 61
6 D 1 6



@?
@3
"36

739)

©®

09

*

79

*7hl

7

Mg

9:

7 L /49

¢

D

<9



/ 6

/(

* 1l



)

(

@3

AR

@3



63

) /7 800



3 ( E )/ 09 4

)
| *
3 ( E 7/ 09
# |
711 * )/ 0=0 < )/ 0=0 )/ 49
)
|
# ) *
* + , |B

o, 711 )/ 803 )/ 889

* 1039
[ @3 )

# I'D )
# 1 ' *

#

' B 1
) #
1
< )/ 0
711 - ) 00< - ) =B )
For ™



" #
I
- )
# |
# # # )
# ! )
3 E /09
711 ( *
* / 9 '
)
711 *
9 | )
# # >
" " g h& " " "K) T
oo " O hU&T #TH HE W T @
- 1 *
)
# ' D )
1 )
1 )
1
< )/ 9 ) )
| # >
4 # "4 "t &&" &" # )OhT&T ETHE HE& Th T - *

A ) L #R < <o 40



Tt

1 *
# >
B # oOr~- A #*Ct# $
' H& %" @
#
)
1 ! ) *
)
| - *
* 1B )/ 9
* 7113
* /9 *
# ) #
# *1 #3 H)""&" #"t "#B "
* ¢ * 4 & I *& "% *° @
)
1 711
00< ; ) =B N Fol
)
1 < )/ 9D
) ) )
A ]

)
1oy

)
)/ 8/0
>

1



@ # # >
It " " &" " hU&® #M# “#4 O *& "h "
A 1 *Ct¢ h "C "**, " """ ) ¢ * @
H )
# * #
! #
)
>
1 T I ) L I Y
& "h " &" 1 #'0
" . # *
I
# ) I
$ 1B & " ()
@ |
)
I $
# 1
1
) |
$HH & +( ,
# @ or



$h *h &

0

49



$h 40k &

014!

@

8t



/3

)
* |
# .
P Q
* )
*I'D
! )
* |
b iSh 4
! )
) )
1D )
7114 9 )
)
| v
)
711 )/ 403 (
/ 09
( E /09
/ 79 /= /181"



( 03 * 9

R !1/8

04 -

RS

/18 A

* 9
$" /6t
9 * / 1 3 ( E )/ 09!




* / *
E 1/ 09
* / 1
* )
) #
)
) 3
#
!
71
*9 !
[ )/ 0=0<
< 1/ 0=9 1/ 49
1 * ) *
!
) *
< 1/ 0=9 /7 49
* ) * 1/ 0=9
14 =
7 )/ ?9)
* < 1/ 0=9
14
* I
) < 1/ 0=9 /49

* 7/ 0=9)

F9
D

gr

1/ 09

)/ 49



/ 09

<

)

[

)/
03

)/ 403
03 (
) F9)
4 4

) =
1 7113

(
)/ 280 J
N/ 0
)0
(
!
3
)/ 800J
E )/ 0D
| H
711
C )
)/ 880 3 <
#
|
+
< ()7

(*) / 8F
< () 0
) 03 )
)
( E )
)
( *)/ 8F0
)0
< )
V /0
B
9
)

//



* # ) * *
# # *
|
@ |
7809 " * *
* )
711 ) /210 ) /7F0 6 ) /280
@ N/ 806 N/ 9B 1/ ?F9
* @3 * )
| *
* 711 )/ 2/
)/ 2F6 )/ 78 @ )/ 806 WA
! 1
@ 17/ 8 9
* )
!
D * ) @ 17/ 8 9
* 1A
13 < )Y/ 0@ )/ 0 ) 29)
)
7@ )/ 89 B
)
) 1



AR

@

E

/0

* 711@ ) / F4l
N/ 8003 ( E )/ 09@ 17/ F49
/4 B 1/ L/ 1093 17/ 809
- B7 / L/181 1009
E 1/ 09 *
/4 B/ /1= /189
)
3 17/ 809 3 ( E 7 09)
3 ( E 1/ 09 *
@ | 7/ F49
)
B )/ 9
#
| -
|
* ) 3 17/ 809
) @ | 7/ FA49
) 3 ( E 1/ 09 !
@ 1 7/ F49
13 ( E /09 *
( 1 I -
( ! )
711 *g a
03
)/ FOOB )/ 780 ) F9)
( ) * 3 (
1/ 09 )



/ 289)
#
by
| B
7L %
7L x )
C
!
#
)
711
< ()/
bigha ./

)/ 803

) / 809! H

*|

B )
#
g
* 9D )
)
#
11
#
711 )/ 40
/ 8l )
1J



/4

# !
& * )
1 * !
+ (/7
+o, [ G W A2 )/ 80
3 N/ 8003 )/ 883 < )/ 0T N/ 89
)
3 ) / 809)
7 ( )/ 78
; ( 1/ 789
) *
711 1 * 9
( 1/ 8#
440) 8 V) * =
« ) * / ) * / )
) *
! 1/ 89
* U 0=l
« ) * 20 /7
b * )
! #
. * 7113
N/ 8003 )/ 883 < )/ 0T N/ 89l
3 17/ 809 4 1/ /!
//'8 9) 1 03
14 *| 7 L8
+o, ' D



/F

9)
i 1 ; L 3 17/ 809
1 L
)
!
*
7 ) L /0) / L/ 1?20 0 ) L /) /
L/'?9 T L7/ 89 & 1 +
* ) # * 4 /)
0 1 9) LA
) 1
'B
)
v [
*) t )
[
T 17/ 89
- )
77 /?
* * b |- )
* it
# * L # 7
3 )7 280 < )/ 9
*1J (*)/ 8Fa ™
* )
+ * * @3
* ) #
*



/?

(/
B )/ 9
|H * *
1/ ?F9) 0 /
6 /S L/) / L/ 1041 I/ 06 ;)
/ L//i//Y (/F06 O L/) / L//1841 | =9
1 e
( *
TFO 1 &9 701 & /= &)
9 7 9
, ) )
* 0F VY o/ vY¥
1y Y
0F 9 0/ 9
(
*1 3 1 7/ 809
( * 1 13 *
1/ ?F9) 1
)
| 3 1 7/ 809 (
* | -
)
) * !
*)
* | i/



/8

*| ) =5
* |
T 17 29)
0=5 )
1/ 2/9
|
/4 )
# * 1] (*)/ 8F9 -
%) *
010? V¥ o/ vY¥ * *
TW o491 ( * 7/ 8F9
|
)
* * * )
* | *
7@ N/ 80 )/ 2D )
49D B @ ) * * /=8?
/000 &) * * ?7= /F &
0/ 08& @ 17/ 8 9 ™
* 018 o= VY
! - )
* olo= V1B
* * 78/ &9 ) *
* 7== &9 "
@ 17/ 8 9
) *
#
|
@ 17/ 89
D 17 49 ) 7 /

L/ !=F1 I// 9 . 1 I / L



/7' 21 10 0 1 *
* * /= /) W49 *
/=0 1 = & W ! 49" 1
* 70 = ) WL 40 D 17 49
* ) *
) * !
) 711 * 9
)
) |
H *
* ( | 7/ 849
) (
!
D ) ( *
# * ) ( *
* I 7
) / 2/0 ) / ?F9
( ) !
# (
: 03 * )
0V = 1 3 /8003 )/ 889 -
# )
* . (
7 )/ 2/9!
+ ( (
7" 369
X
* 13 < )/ 0T 1)
2 B 6 /9
) |



6

6

A) FRONT LEG
Biceps Femoris
Rectus Femoris |
Vastus Lateralis
Vastus Medialis
Soleus

Med Gastroc
Tibialls Anterior

B) REAR LEG
Biceps Femoris
Rectus Femoris
Vastus Lateralis
Vastus Medialis
Soleus

Med Gastroc
Tibialis Anterior

$)° /44

79
7

16

29!

A

2nd step

A

1st step

0D

7

9



x . 16
/9

)

16

3
* !_
/40

<
(S WA T

7

7/ 0=9)

)/ 2

)/ LD 10T
# )
* 6
)/ 9
!I
)/ 9 - )
)
13 < )/
/
* )
* 7% ) /0:0<
9B
< )/ 09
)
!
* 1/ 0=9 7 49
6 *)/F0 */FQ

@3

)9 -
)
|

+ ]
) / 0= )
)
1

)
3 )/ 780



g™

A 1/ F89
* /
LA
*
*
)
3
*
*
1 *
I -
4 /
[

D (

17/ 809

174

108
148 0

/4

)

)/ 89

*

) / 0=g!



10?2 VY

hhha

)

FII 6

? U

1/

0Our7
Vl/

T11e

) #
I) / 0@ ) =0
L1/ 9 * #
*9) *
7
/?
/= /1" 9"
)
#
# * )
(
4 U 9)
13 17 F9
7 = F4U9)
* [
)
6 L7/ 9
)/ 09
* |



)
* .
WAL
* ) N
# * [
+ 7/
*
7 )/ 80" 179 3
71= 9 71/ 09 [/
3 1/ 889 7 /
/1201179
1/ 8 9 17 49
1) 1/?20) /4 1/04 1/
L/18 9 | =4) | 48) | 7= )
) !
1/ 89
7 *]
9 * |
) )
T "X ) F
A /6t * ]
7 L8 7 )/ 8 9
D /Y D D 0 D =
D "™ RS I FO I =0 | F | F
$ RS /! /\// /'0/ /\=F
/ 0 =
@ " RS I/ F 1/? I/F= 1/4




3

3

) / 809! -

79 .

/7

T3

@3

@3

)/ 8003 )/ 88

@3
@3
! /0
) @3 | =
@3
1=
)2
@3
|
@3 !
( |
@3
(/2N
!
1 )
7 9
) 49 3 1/ 889



* /!5
1 * ! L7 49
* 1 *
i/ 1/= 9 *
I FI0
| 59) - *
)
* -= 13 < )
/ 8F9 *
7/40=8)=/ F? &) 9 17 49
* ) *
| - )
* )
7 ) 49!
& )
* ' &
8?7 /&
13 )/ 880 ) 49) FO) F/
4= & # )
7 ) 49 & ( 7 #
9 *)
1 J & /= 1 * )
/9 /8& IF T ) 49) & = 13 < )
/ =9 I
B 4 ) 3 17/ 809
* 14
/705 101459
718185 1 01?759 1 * Fe
*
1 = ) *



# )
( | -
* )
* ) *
|
* 3 1/ 8)
/ 809 < ( /8%
I 1 (
) TS
1 * 3 )/ 8003 )/ 880 N
49 @3 3
) / 809) 71103
9 * 'B
1 / L/ZIFL ! 92
- /9 *
)
|-
<( /892 - /9
* )
!
B *
* )
* * 1
9
/F * 7 N 49 *
TW /9 <( /89 2
- /9
- ) 17 49

711 @3 ) WL/ -



L7

@3

49

2

2



/24 )
)
| *
)
=4& )78
7 9)
“L / B
#
11
76 [ i/ 8=9
7 9
! )
)
+ ( (
D )
1 )
- ) /

2

0T

)

6

T3
291 2

44



174

Y

0D

6

02

6

9l

174

12



)
=
[ ( )/ 72803 )/ 849)
+ )t +
* )
!
)
1 'B
#
1
13 @ ) / =9
)
1 #
)
1A N =0!
1

< )/ 9



7

b YSH

()7 8/9

(
1 @
711
) 9
#
! #
#
)
)
I H
711 H

12

* )
) 7?9
!
)/ =9 )
|
()7 8/0 N/ 820 . )
g *
)
7 )Y/ 9 /?
| B
)
) 7 )/ o
#
1 I
T )/ 9
)
* B )/80@ N /49!
)



00

1
1 7116 B )/ K
3 = H )/ B/ O H ( )/ 0< ; )
) =6 ) =B D FIB @
7 )/ F=9 1
7116 N/ 46 B )/ 7
B ) 09)
) ( 1 !
H
)
13 = H )/ F
- ) ( 13 =
H 1/ F9
X
) * :
* * | ]
1 1
7
* 1 )16 ) =B N R0 ;
) F9)
|
By b+ /
) *
# Z )0
# (, 1/ 8/9/?
!
& ) *
# |
H "H$"J) <
# 1< ) / 809
DHA"A & @ 3 \ ) #
I "H$"J

711 ) 0<



) ) =03 < ) 0 ) 09 H
* )
1 711 -339 H
* *G) 3 G
*]
A * )
# 1
* | xG 3 G
7112 ) N 8l
! ) )
# I
)
) |
)
# ) !
Y (
3 1 )
711 N 09! 1
7/ 089)
7117 )/ 8=0 WA N/ 00
1) 9 " 1
)
o 1) ]
) 1 )
# 1 ! 1
)
711 1)

0 )/ 09



THEA

6
00

)/ 80 <

Fo!

04



Yl #
)
# |
1
* 711
6 )/ 8/0 ) 0; ) 0B 1)
) * #
1
!
§ %O (
) 13
73 @ )/ =9 B
)
7 < ) g
) )
) * @ 17/ F9) ; <
7 9 < 17 F 3
E
'B # 1 ) ) <
17 F9 * )
*1 ) #  TA3 9
I
* ) )
7 < ) 9B

OF



0?

%

#



F4SH

<

gr ™

/9 -

08

gr



! )
) |
17 * ) 9!
@
1 & )/ 9
1 1 ! 1
I
B # )
) * 7 *
& )/ 80 )/ 809 @ 1
!
B 711
9) )
l ) / 809! @ 1
)
! 1
) 1 )
1 ) 1 1
)/ 809!
1 ) / 800 )
/ 9 )
I
45
7 * & )/ 9
7 9
I ) / 800
)/ 40/ 9T
1

7 )/ 800 * ) 49)



7 )/ 491 1

)
) ) 1 )
/ 8F9
1 )
/ 8F9 D 1 )
1 : 1
) # F85
I - 45 )
/' F1 )/ 8F9)
79 1 (
AR VAR & /0 * ) ol
N
' B
) |
)
)
[
8
) |
)
1 7
A )/ F89 " .
711 A )/ F8&0 B )/ 49 !
1/ F89 )
711 ) / ?F0
3 )/8T N 29 * 711 )/ ?F0 3 )/ 88

3 ) RT ) . 711 ) / ?F0



* 7113 ( E ) /09!
| ) *
)
1
)/ 806 )/ 0%
49
!
1
) # *
# )
)
1 13
#
!
# 1
! )
B )/ 9 *
* 7l
< ()/ 0T X ) Fo
)
B )
1 ! )
1



# )
| B 1 )
)
| *
#
1 J
) |
$ 39
) 711 9
711@ )
/0 $ ) 0 ) N3 ) Fol
$ 31
0L/
7@ ) N ) 403 ) F
7 $ ) 0 )49
!
)
7 )/ 17 49 $ 3
)
0 ! )
$ 3 * )
@3! $ 3
7
9 * ! $ 3
* )



$ 3 @3 )
) ( 03
|
e ) )
7 109 1 )
7113 )/ 8802
- )/ 9 1
711 )/ ?F0 3 1) / 809! 1
)
#
711 )/ ?F0 3 ) / 800D )
49! ) 1
# * )
|
@ 3 ( E 7 09
# 7 1 9)
1 I - *
3 ( E 7/ 00 D 1/ 9
)
) .
) * 1 1
! )
1
1
) .
| 711 /9
E
) 1
7 ) /2 ) / ?F0

* )/ 889 !



711 * N/ 4 )/ K0
< ) 9
)
7
) 1
*| )
*7 N =or "
)
1 7 ) =9'D
1 )
* #
'B 1
#
)
#
) !
W % +
)
* B )/ 89%&
)
# #
D 109 B
)
#
! )
B )/ 9
* 1 I'H

49!



$)"

/+84

3%

9!

7 g
7+ ) / 2F!
03
1
) / 27!
)
$ )/ FIB
#o)



# 1 * $ )/ FU" 6
@ 1J B ) / 849
) ) #
B 2 /29
| ) J 1/ 89
# )
1
! )
)
)
7 *.)
/2?0
8
D # |
# )
4 *
! D 1
7 ()78 0@ (( 6 (( )/ 809D
# B )/ 8)9 1
)
) D !
+
$ 1 1 #
1 # B )/ 9 1
1
1
7 (C* /2 1
1 1 B )/ 9H
1



3

/89"

/ 89

'B

B

&

) /89

) / 209!

*|

7 )/80J

7

=)
7113

1 # B
1
6 * (
) / = 6 *
#
73
#
)/ FI B
)
)/ 89 )
)
7
# )
)/ 803 )/ 8/N2



)
- )
< )/ F
)
)
1)/ 249 "

@03

)/ 440 @

@3

@3



7 ) / 449 *
1 |
# 1 7117 *
) / 809) 7 0* ) / 889)
3 3 )/ 9 N
7= ) o
)
) @3 ! )
1
# )
)
71 * )/ 809! B
)1 *
7/ 809
L 018 1F 9)
I H
* 1/ 809
) )
) ! # $ U/ A
1 |



B ) / FOO )/ F=02 )/ ?80 ()780
) /9 1
)
1 #
K
B 1/ FO9 1/ F=9
) # 2 1/ 289 ( 789
79
! #
* o (1789 # =
)
R ; 79 # 4
= ! #
# I3 /9
# 0
05! B 1 #
|
1 *
|
§*40k
# 'B 1
) )
)



# )
!
)
!
| 3 #
1
# # )
! )
)
g 13
7 ! 109
# 1
|
#
| # )
)
# |

4/



1)

83



0/

40



A 86 /0 !
- RS 3 R*S RS/ RS
/12? 84! /8 / 104
/1? 2810 / / 140
@ /184 8=! /1
/18/ 2F14 / /!
- /17= 2/! /7
D /1? 2=10 / /7
/170 F/IF /? /7
/IF F 14 0/ /!
- /18 F 10 /F //'0
2 /'8 48!= /F //'0
< /'8/ 201/ / //'44
$ /178 28IF 8 //'F
3 /18= 8 | / //'F
/ 79 I/ !
oy b+
1 13 & WHA ) 9
) 8! )
/! ) ! !
( /IF )
r
14 ) 1 ! -
/8 ~/ = /) )
# (! )
- B I $ 3
$ 310 @)2 *) 6 9 /  (
7 141 91
$ 3
$ 3
# 719



| 814)

—

*|

*|

*

*|

9!

/0

1@?9)

)

44



) ) ) 7
! (
3 B *\) 9
*
1 7 )/ 809
I A B )/ 9
oF 1 711 (
9) *
( )/ 2)/ 29
1
1 1
/F 8 (
7% )/ F
*) ) ) )
* B 1/ 9
) *
|
! 1 @3
D 019

/ 209

4F

13" 9: 9

) #
3 N\ 712"

)
)
/8
N/ =06 *
1 #
1@ 1 #
/=1 7 )
*) 91
¥
)
1
1 2
1
13 & )



$)" 86+ @

2
711 )/ 803
3 < )/
3ll

@3

@3!ll

7 *9
&

* T3

gr ™

7+

)/ 800 3

4?

)/ 840



48

* 1 *
3= )/ F9 7 )
Fo! *1 ) ) ; )
*) , 03
- ) ( #
) *
1D ) *
@3 )
7 Fl (
)
* D o9
) *
* ) * 7 0! 149!
IF - *
*
14 -
I= - LOM4F.1/1=?
. 4
10 I I '
14 14= " RS 148
$" 8/+3 * LA ( @3
7a9 . 7l *
9) |

( 03 1014F VY9



)

711 *
)/ 80@
I'A

D

( @3
)
1(c»

RO!/S

D(c

RO! §

R



0!

7(. 9

7(c

0!0

(C

7( 9

@3

RO!0S

RO!=S



1 7
$ 3 1 9
0 ) $ 3
4 0 )
0o B
1 |
# /) 0 )
!
D 1 $ 3 )
)
>
* 7 1 9
( * 7 1
( * 7 1
/ 1 $ 3 9
7 $ 3 9
o 7 $ 3 9
J / 1 $ 3 9
J 7 $ 3 9
J o 7 $ 3 9
# @3
) ( *
)
/R TR I -
)
|
b gy
# ) $ 3

F/

)/ 89"



*| "

79

¢

7

| 41

79

AR

9!

$ 3
/0



L//!

9

/0

B1

0

)

LFI0*)

AR

L/12/ )/

1)

AR

/ &1

FO



* g
* I'D
1 711 A )
/ F8l B )/ 49)
( ! (
* 7( 9
b9 # 01=7(. L ( * 9)
#
1 |
0! 10)
I -
* 7 )  FOD 0! 0
t 9) *
)
| + , 13
)/ F9 * ] ( 03
1 )
I 4 ,
) ( @3
* l- ) ( 03
1
1 # B )/ Y
1 1
)
# 3 & )/ 209 *
( ) * 7 # o/  0!=9
! 1



F4

*
711
o
* * 1 )/ 800
Y/ 4/ 9" 45
79
7 ) / 8FY! (
) 1 1 45
Lo & )/ 0 * ) o ) 45
1 #
IO 1
* ™ o9
/0 7
" o/ g *
)
1
# |
A 8/+D 1 *
/0 7 19
RST 9 * RVYS
1/ 2F9 / /1041 V/ 1/ Z/F9 OF I !
1/ 2F9 8 ////V VR Z//1=9 o/ 1 /4
1/ ?F9 / /1841 \ =1//FF 72/ 1= 9 I
3 1/ 88 8 /12 0 V /1 1=4Z2//" 0=F 1 10
3 < U = /12F1 o= 1 108
3 < U = /18110 04 1 !
T 17/ 89 /0 /1201 ! o 1y
" 4 )
) 1 7 ) / 8F9
*



7 > L?
/7144 0
/7

ornt

L

>

/8

71 09
¥
1 7-0@9
1
(
o 1a= )/
LO) L 121/
9
| B
!
7 )/ 809!
*1
1" $ 3
) 1
)
)
$ 3 l

#
$ 3
L/ 1?F 1
)/

)
!
(
o
IF=
L/ 1=81
)
7 ©
04

45

104

FF

09!



41
g
1/
/8 ~/ =
+
$ 3
0! 10
#
$ 3
0! 10)
13 & )/ 209
@3 #
)
g
009! D
)
0109! **
)
@3

'$ 3

7

=4

9!

F?

~/F 714
!
/
'B 1 @3
@3
#
!
9
7
D
1 |
I -
=/
F?)
820D
1 |



F8

| -
' D
g
8! A :
- AR
?! - ° e
& 0 k3
] s
I -
(
¢ 711/ 09
4! 1 1 L] L] L] 1
0 = 4 F ? 8 /
D
$)" 88t @ 1
I 7d F?9!
" *1 7d? 9
7d44 1 d 49! ** =/
9
I e
7 9!
) *
[ 1
$ 3 ! ) / *9
# 1
P 1
# 1
@39 ! 1 )
$ 3 ! $ 3



/)
4)/ 0 * 7 oro9r ** #
#
I
A 884
$ 3 !
/ & / 4 / 0
RS R VY R VY R VY R VY
/ 18 =14 1 | 2001 14 8=1 18 I8BF 1 I/
/! / =l 114 F8I1 !4 8 FI ! 1 /1 10=
0 / 4/ = =I=001 14 22?21 12 8=41 14 =N
= /! = =41 'F FIOOI 'F  2IF01 ! L/
4 //! 8 o 1V Fl= 1 Ii/= 212 1 14 /=1 1/
F /7144 8 SN INVE FIOFL 'F 212 1 Y /21 \/
#
e )
1 *
I'D )
* ) )
'll 1 $ 3
)
*1 I'D
/0 ) #
I
b i$h 4 /
* / 711 9
" o=l & *
)
I B + , +
* $ 3 711



1 L/ 1) W 1 /9)
* * 7 IFF 184) W1 49!
@ 3 E
1/ 09)
* =)
*
A B1I9tA * / / !
@ " D 6 2 < $ 3
* R VS / // F 4 = 8 2 0 [/
* RVIS 0 / 4 / = 2 F [/ 8
( ) RBS  / / = 0 F 8 / [/ 2 4
& * / / 4 0 = F ? 8 /7
/ RS o/ 4 / =/ 8 ?2 / F
RS 0/ =/ 4 8 ?2 I/l F
RS 0/ =/ 4 8 ?2 /] F
J / RUYs / / = 0 4 // 8 2?2 [/ F
J RVYS / 0 / = 4 2 8 // F
J 0 RVYS / 0 / = F 4 ?2 /8
$ 3 ! * /179 /1 9 *
X ) )) _ ( ) !
711 * 9
) * 1
H * |
1 * *
IF87 W ! 49) * ( ) *
14 7 L I/ * (
* 18 7 W ! /9 ) *
/ ) 1
/' ) *
1 /! 1
* / |



* 1 (
* IFF7 W ! 49)
)
) ( * )
INL 188 1) 0 Wt )
( )
I * 2
70 * ) // ) /
( . ) 8 0 0=l
ARy 2 (
0l=
* )
! )
# )
I -
|
) )
7
1 * * 9
0l= * ) *
!
!
3 * #
*)
$ 3 '

?/



[ )/ 40 N/ F03 A ) / F80
) /£ ?/0 ) / ?F0 6 ) / 7?80 J (*) /7 8K
3 ( E )/ 00T )/ 80 ) o3 )
F9) 7 */ F03 )
/ 800 @ ) =0 ( ) =)
7113 )/ 880 < ()/ 0A )
/ =0T N/ 89
B *
) #
* # I *
) *
7l * 9! )
* )
) # )
# * ! )
1
* . * . 184! **
1 * *
) * /) U
# # )
# |
* #
* oo
* [ * ) / 0=0 )/ 40 )
/ ?F0 6 )/ 2803 (*)/ 8F03 )/ 880 @
/803 < )/ 06 N/ 0 < ()/ 0
3 ( E )/ 00 T D/ 8 T X ) Fo
6 [ (e ) F 3 ) Fo! ) *
: * |
( *



E

oo/

) / 2/
) /

)
) / 70 6

) / 280

?0



* 1 L !
9!
7 * 9
9 ) #
!
( ! )
(
)
N/ N/ =0 < N7 o
)
l
)/ =9
1 *
!
( :
@3)
A )/ F80 3 ( E )/ 09!

1 # 0!=9! (

)

@3! -



0l=

1 & (

)

(
g

@3 (
) # #
03
(

0'=)

3

N L

@3

9!

IFF9

3

?4

9!
)
@3
)
@3
1) / 809! **
T *
| =#
(
)
#
*C *
9!



Ol=11

0!0!/!
)
|
Y (
9
1
D 0=19 . 45
D 0l= 9
)71 | 4F
1 /8 VY 14 VY
) |
)
7 )/ 8FY

1 1=8 VY

F

#
| &
1
7 )
1 ! 1
45
1 I
D 0= 9
ol
718= VY
I -0
18= L)
I A 1

1 1FO 1 140 VY !



R !1/8

R !1/8

R !1/5

$)" " 819 ;¢

0 - 9 M 45
> d ..
*
1/4 -
-» * »>
* M %
*
7 * ¢ *
*
V7S R tas
1 !0 T T T T T T 1
124 18 184 ! I 4 o! ol 4 o/
* R Y
0 - 9
1/4
M 45
__________________________________ -
o * ¢ :o L 8 -
7 $ e, . $
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1745
11/4 1
1 !0 T T T T T T 1
124 18 184 ! I 4 o! ol 4 o/
* R Vs
0 - 9
1/4
M 45
.................................. R
. o o M A ¢
) MTIR * 0 ™S
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1745
11/4 1
1 IO T T T T T T 1
124 18 184 ! I 4 o! ol 4 o/
* R 'V

??



78

" D 0l=

| " * )
D ol=1" * )

D 0= 1!-
#
7 * ) 491 )
D 0= 9 D 0l=
O!: 9 *
1
|
)
)
* | (1]
) i
* . D 0= 9
D Ol= 19"
)

* |

&
) D 0=
ol= o™ ) 71 4 VY
71/8 yYqrr
!
)
| 5 *

718 v Yo



(A #

718=91 "

) *
|ll
71 1=8 VY9
71 1 4F VYo
)
I -
| B
)
9
|-
7
7 /41 9
' B *
o) 45
71 1=8 VY I
[
" -0@ 1
719 *
7
1 *
1 71
45 )
1

45

140 VY9



( 9 #
) *
1
* # OI—I
G b 7(¢L( *9
#
1
0l=
G ) G b ! 1
) 4B
( ) 45
) /4 B
/= /1803 ( E )/ 09"
1
1 =B9 /'F5
1
1
* 1
!
(
(
1

AR

45

(AR

(c

(AR



8/

*9 ) 7
010149 |
by Y- ( (
$ 3 !
/ 1
/ AFFL 1/ VY I@J L /459 - *
) = )
)
I @J
!
45 $ 3
1
s 049! ™
7 9 !
7 /9
)
( 7 $ 3
9 @3 D 0!49!
1= @3 + )
* )
) (
@3 D 0149! * )
@3)
@3! $ 3
1 ) (
)
03 )
/ 7 " 0!49!
) )
@3

I/ 1D 0!49!



A 82 45
/)4)/ 0 !
RS & R VUS 45 R VI/S
/ I=? 1/8
4 1/00 2
/ I/F/ 1//
0 I 47 1/0
™ 4
&+
= -
m
® w
o= 10+
! -
I/ A
N\’
! T T T 1
! 1= IF 18 /!
RS
$)" 812t A
I 1 1 $ 3
!
( 03 *
@3
! )
D 0'4 7
)
/ 7
0491 ** * |
7 =9 1



\//

7ll

009!

@3

745
$ 3 L
*71/0 Y9

T 18 Yy

'™ $ 3

0!01/9

'3

80

45

0!0!

7



7 L1 1?0)

$ 3
/
b 1
I -
1
/0
#
# 1
* [
) /0
!
@ |
A
)
1

TLLI2) W ! /9

@3

1/ 889
/=4 /N2 0



*

/) 0
)
(
1
z
1AF 7 W ! 49!
* 7L 1=/
7L W) L

*

7

L 1/79)
| 89)
)

*

Nf

7L

IFF)

14 )

olo/
!
W 149
#
!
* *
)
0?7 L ! 9
! -
L ! 9
) *
1/ ?/9)

84

184)



8F

B * )
/0 # * )
* 1D O'F 9! - ) )
# * *
D O'F 9!
* 16 [ N/ 8=0 - )/ 879)
*
| * *
+ 7
4 / 9 778 4091 *
)
| * *
)
* * |
* * )
)
( ) * 7L /) L 1240 L )
L 14) ol *
!l
#
'B * )
)
/0 ™ 0'F9! &
1 )



MMMH

IIIIIIIIIIIII



88

A 8tit< /0 7 I 9
RUS E "
* * * RS RKYS
=1/ 81 =1/ /10  1/4/1 1 4 181 172
OF1/ /01/ 1/ 81 1'F81 1 = 1801 IF
@ 01/ IF / IF / 10 11841 ' F= 1 1 I=
=41/ /I/\F =14 / IF 11/41 10 /101 !8
. /F1 20 1 01/ 801/ LVFAL L /I N0 M/
D 814 /1F / 1 410 1! 1 1/0 /=1 1F
6 =/10 /014 10 =1= 11/8F1 =2 1801 !
0=10 /1F / /1= 41 11/=110 =
- o/ 1/ Fl4 /F1 Fl 11/2 1L F 1481 10?
2 | ?2 14 8 14 8010 1! 11?2 IF8L/
< 1/ 210 /741 / W/ 1l 411 = /1 =0
$ 010 814 // 10 FI/ 1!/ 110 1 1 1l0=
3 41 8F 17 /014 01 L/F21 L= [i/=1 47
3 /F 20 8 80 1184 !
3. =4 11/ //4 / 1! /1==
) ¢ |
( 3" 03)
3" 13 ) ) !
* ) )
* !
@ ( * *)
) * * /) 1 )11? | 4)
!
* 7 L1104 L !49
*)
* @3
)
|
" 4 *
( * IF )
7 * 9



Bl

1/ FI

/0



/0



93

T#

Bl

=1/9



A 946t
& g
R / 0 /
3 R*S 8 I= 2=l 8/1=
RS /18/ /17F /178
/ RS /! | 8 / 4/
& ! = = 0
b ¥
@ 09 ) 1
/ *| 1 3
& 1WA *) I
[ ¢ 9 124
// ) )
/8 / = ! 79
0!4 ( S /IF 1
!
*
!
§Y o+
D 1 1) l 99
7 & 9 )
* | * )



/, o+ |
)
!
Wb+
) )
*| *)
!
*)
* #
* )
* ) ]
( 1)
7 ) @?) ) )
3" 9
)
7
1
#

81/

1

@ 0)

)

1 *

| J4F |
)

¥

* L)

0! 109 ™

(

)
) *
r
*)
* )
) 1814



7

7

/89

B

F9

) /

3 \7!?2=1)" 3 B *\)

7 0! 109) 1
! 9
7 )/8U&
)
0 )
#
!
1 1
1 B )/ 9@ !
9 A OF
71 ( /8
0! 10! 1 #
/4 8 (
T $ )
-1 o) ) )
) *) A * o
) 711
=0 ( ) 89
#
! 1 @3 1
A I )
@ 0’ 09
1
3 & )/ 209
| * 1



) # 0l= @ 0
7 For 7T )/ R .9
() 1 !
2 THL ) 19
* | o *
* ) |
( 1 3" 03
) 3" @3!
#
NV
o ( _ . 2
/=F108B0 " =19 ) *
701=81 ! F Yo )
) ) TFI00 1 ! ?9)
@ 0)
| *
TIOF 1 ! 409 g * 7010 |
18 K Yol
A 9/t * 7 1 9
& g
RS 0=F1 ! 4 100 I | = IOF I | 4
* ROKYs 0=81 !'F 0=01 'F 00 1 !8
( i RBS /= F108  /00?1=? / =414?

& 4 =1 I/F FOOI !'? 4 1!




) /U 4 & g
™ =00 . *

& gl 4 85) ] g . *
781 19 * * 1//F 1 /78U Y9

&7 14U FS 14 U Y9 7/ 1/ JF1/7 U Yo

& [y =109! 1) *

+ I & g
* * T1F 1
14 1 /V) gl ) & # ) *
4u g) * *
4/ v g!
A 918t A . * * 7 1o
& g
*h R s 0/21 2 0 1% 4 1
a * h R5S 0/ 1 OF 1 81
i RUS 0/ 1 =/18 FI10
RUS / = / 81= / 41
*h R s F8 14 /FL/ //F 1/8
' * h R5S 81/ / 1/ 0l
= i RUS 14 / 1/ 81
RUS /=F1F /0?1 = / 81=
*h R s 0=21=? ¢ Fl1=4
' * h R5S =/ 1 ¢ 0?1
* i RUS IF 1 C 141/
M i RUS M=1= C M/ 1
RUS /=010 /0 1= /0=1=
i: . ) * ) T

# . IM9 !



*

174

=00 =19 o)) *
77281 19 i * 744 1=00D =1/9
& i *UF 1L/ *
7/ * )
* /FF1 U9 B * *
70 oout ¥
* ) 9 &
* * 74 20 Y9 /04U v
/00U ¥ o) e *
5 * )
* 1
* D =1/9!
A 9:9+D . * * 7 19
& g
* h AUV S 421 0 40? | 4 1/
a * h R5S 8010 4 14 2/ 1/
i RUS / 1= //F 1= //8 1
RUS /FO10 /FF 1 /4810
* hRUV S 48 1 // 4F 18 4= 1/
' * h R5S 84 1 841/ 8 1/
= i RUS 28 1 2410 FF 1/
RUS /F L/ /FF10 /4810
* h AU S 42?210= =F 108 =F=1/
a * h R5S 1/ 8 1/ 8 1/
* i RUS 1/ 1M 110 1/ 1
M i RUS M44 1 = M=/ 10 M=/ 1
RUS /F 1 /44 1 /=41/
'D

# . IM9 !

* - )

719



/? A

/4

RUS

/0

//

$)" 96+ D *
7 1 0 &L

hhha

@3

& 18!

g!
7?7 1 FU9 *
1

740 1 ?2U9 :

3" !

&TLVFAL 1 /] 9
mroo1L /=9 gnvar 1/ o
VAN

0" =149) &

7/ BY )

)
7121 1==9

0= gl =1/ ¢

770 1 /2 kY9 10 kY
& I0F kY

)
& g =IF



A 92t 1 =
7 1o
& g
D RS /2 10 = I/ 118 /8211 0
( RKYS /20 /8 /00 /2 =1 Y
( RBS  / F1440  /?210F? /=4210
& 8 1 10= 121/12= F =1/
A 9t * 1o
& g
* h RV S =?=1= A/F1 8 441/
a * h R5S F/ 1= 4 1 0=1 8
i RUS FF I ?2 IF F/14
RUS /F/ 1 /F410 /F 1
*h R Vs 4 FIF0 =4F 1= =8 1=/
a * h R5S I /01 ? 4/ 1/
= i RUS 041= 4017 =1/
RUS /=810 /4 1/ /= 10
*h R s FF=1 8 48017?2= ?241-=
' * h R5S ?F 1 2810 8/ 1/
* i RUS /17 181/ 1771
M i RUS — M=2 1 M=4 1 4 M4 10
RUS /=10 /=8 1F /0 1/
i: . " ! 'D * o 719
B ( @3 )
@3 ! g
@3
& ) D
S ) @3 g 10?21 ! 4
) I 81 !
L//1 2 &



(S)]
110"
$)" 9/+ @ 7
9 7 &L
0 L 0 gL g
$
7 0" =l =149
71/ 180 ! = 140
& g) 9
)
) *
hska ./
* & g1 =10 =1=9)
7=/ 1 89
&7/ 1 19 g7 F 10U //F 1 =19
&1/ 1=09@ 7100 1
| = 9)



//

7 =19
* *|
7 9
* 3
< )/ 9 *
6 )/ 0 D 1 9|
6
)/ 03 < )/ 9 - *
*! * (
/4 & *1 @ )
/ 8Y9) L
7
) * ) * 9
7 010149!
D 17 49) *
1/ 1?
/ / 1? /= -
* ( ) D !
T 49 *
!
#
( 1 #
* /7P 3 17/ 809)
@ ! - *
711
9 # ! )

7 )/ 20 @



N /80 % A )/ 0D ) 49)
|
- ) &
7 =10 =15)D =1/9 ™ *
&, . Ta41=0" =10 D =1/9
gr=/10 =/1 )
9) * 74 21 0=U Yo " =109
7=F 108UY9 g7=F=1/ WU Yo
* ) * o 71 9
* 6
)/ 0D Lo ) *
| /F &
* ™ =)
D =1/9!
& * 710=F1 | 49
7100 1! =9 i *
0=81 !'F (Y 10=01 ''F (Y9
*) ( ! )
* ) &
( ) * 41 =1 I/F9
TFI00 1 ! 291 *
& )
r
) *
1
@ o *
* )
*) \



B
-
* | g
*
)
by o4
)
1
17
1
7401209 )
*
72 V74 I
|
B
* Z *
/F
/==1009 *
L 12 0/12=0" =149

9r -

1 /00)

@3

/0

13 )/ 8003 < )/
( * )
) )
* * )
&)
=1=9
* ) &
)
[ =IF9! ™
1/F *9
* )
) *
( 17 8yl
7?7 1 FU9 *
1R/ 1 409
704 1 =U9!
81 /U9 &
Tt
Mo* 9)
& 1/0? 1 209
1

g



| /==1009)

7702 1 2
( : 78!
)
&
71/821 1 09
(
D =I
& .
¥
@3
=14]
2
(
I -
# o)
@3!"
(

&
I 10=9
/21 /8
&
| o
9
&
&

174

@3

g =1/

(7 B

=9

&

(Yo r=1 i/

@3

@3

@3

@3

9
!

kYol -

@3



2 -
) 3 17/ 809
| = @3
| - )3

@3

@3 9

@3 D

@3

@3 #

@3

174

17/ 809
)

7

@3

1 7/ 809
gt ™

7

i

&
& 9

/4



@3

9! (1]

/ F



@3



89)

234

*|
)/ 803
*

(

*

)/ 8/0
* )
7

(
/0

@3!

/8



> B

# 1 (
( ) ( B1
)
B
) * #
)
B
417!
& - ) @ 1
! ]
* /8
&
!
& g A
S / F
6 3 3 D
3 R*S 8 IF 8F! F 14
R S /'8/ /1?78 /\?F
F RS Fl44 FIFO ?18=Y
RS / /= /'8 /1?7y




oy
| 4 *
IF < ) 8?2 )<
/ (!
* ) // *
I D
| F
3 S WA ) 9
H 7 /9
* ) 7
(
7 1( 9)
) /!
| 4 )
! ! ( ~/F
)
14 ) @ 0!
/8 ~/ = . /0/
09) / ¢
! )
) ! !
/0/
( D
AR 9)
8 °F !
) 1 )

$ )
)
1
D 4/
9
4!
I @
| 4
! ]
14/
!
0
#

//

9)
1
!
!
)
1?
1



///

©

174

(9

o/

B

$I

'

$I

<+

(o]

A9

8L/



//

M/14

>
>

i

110

=

v

216t

$*

9!



*hhh+
)
D
)
1 >
A
D
D
!
#
* ) 91
( 1)
0!
3" )
D )
/ 1

//0

@ 07
*9 H
)
( |
!
* I
|
1
*)
)
7
g
7 *3 9 1814
)
1.
) | 4F
) )* )
!
/



//=

1 [
1
1 !
*3 9 ” *
3 \N71?2=1)" 3 B *\) 9!
#
/ 01/0 9) 1 # #
I -
! ) (
1 T )3") *)xro) 9
1 #
B )/ 9
1 # 7= 0 =
1 1 1
B )/ 9 1 1 /
/
7 )/ 8 9
/
/ +
) @ 0!
= )/ 0 9l
4 *
! * 1o
71 ) =0 ( ) 89
> ) #
* 1 '8
I/F ) 1 F?2* 1700 * g

@3 1 #



/74

)
| ) U
( )
1 *
7 9
) * ) * 3" )
D 41 9| S0 : 711
& )1 N 3"
C * 711
* 3"
g 1
3 & )/ 209
1 ! *
)
0! 10! ( ) *
* ) # 0l=
7 F9
2 7 ) L)
19 ! 1
/ ( ) 1 *
/ (
!
¢ 1) ( =
C 11 * )
= ) (
( 12F VY

/0 !



//F

$H" 2410 7. C .9
. * * !
* *)
) * |
1 1
!
( * * )
( * 7
/ / o 1
( 1 @3
* )
@3 |
; /
/ ¢ !
3" 7 0 =9 ]
* *|
) D 1
)



8

9! (1]

9(8

908,

<=

9

9l

61

R41/S

R4l §

R410S

R41=5

/7?



//8

84 8« ) 6
61 1. ) &
6l . ) 1.) 6
1 6 ) 'D
< ) 8? )< - $ )
( 9 / 04 ) 'B
) < 14 !
* ) // *) <
1FO !
( 2/
!
3"
* [ )/ =9 # *
! - /=9 3
) *
3" *
& 1/ 7?9
* // & ' 3
) <
7 F9) *
| *
! #
* ) 3"
!
9 *
)
3") *)* ! (
(



$)"

B *

8<

218+ D

D

4109

——————— A

*

@3

711 (

9

R414S

//

7



1

# 3 & )/ 209"
# >
8 8 RAIFS
8< . 8¢ 7L 18/ Kl RAI?S
D
& , T# 41891 **
79
79 779
RAI8S
D 41=9
!
' i 8 v
$)" 219+D )
) |
) *
)

R4l S @3>



9!

¢ nd

1<™9)

D

//

F 8< E F8 <E F8< E F8  <E
< 79 79
7<9 e
* D 41 9)
| 79
79 >0
R4/ S
!
B 7/ 809
I3L3" ;) L * )< L* ) L
70l
7117 M 7117 Y9
I D ) <p"
* I -
* 711
9 1<p™9)
7<p M 1<p ™9 D 414 9!
> 7 ™)
) 70MD 414 9!
* 3
|
I -
3" ) 130 <l
3% M<My 3" = * )
4F 19 1
7 Y 70



RBS

RBS

4F 9

rRBS

RBS

9
F 8 5 /
9
‘4;/\
< F s s 1
W
217 %4




/0

)
#oo* ) * )
! ) * )
L 10 < )/ RA )
8yl " )
1 ) ! )
) N
)
* 1B )/ 809
)
1 ! 7 #
4F 4179 74 49 #
) 1
* |
N ) 1
# ) 1 #
B )/ Y& ) ) )
# 0 !
1
! 1 #
) 1
* a 1
# 1 )
# |
* ) 1 #
* 8 (7 ) =9 (72
)/ 0 ) g v )

* 1 # ?24 (72



'B

7j0 & 9

N =9
!
1 #
/
8
1
*7j/4 & 9
#
) *
1



3 )/ 8N2

'B

89 ™

/ /9

*|

/4

)/ F ) F
)
) )
)
1
!
T F
7113 )/ 80
) 89
#
)
711 # 4F 419
#
#



/ F

D 41? 412 1 ( : *

D 418 418 !

D )
24 (1374D?40D 417 Q) *

) * * )

*| 1 #

= (1J=D?0D 41?9 (73 D?4D 412 9

g

* D 418 48 9 B #
24 (
) #
7 ( J D = ( J=DMu9"
)
, T # 4F M7 /9 *
#
B *)
* 1 #
" ) * 7 FY
# #

& , $ #

) P *

# #

1L # 4y 10 . *



04

S

R&

mn/

4 -

04

R& §

n/

74 -

04

S

R&

n/

4 -

$"

! 1

9JL8DL 4 5 9JL )DL
mn/
!‘4 " RS !} ! !‘4 RS !}
74 -
9JL )DL= 4 . 9JL )DL7?4
/\ m/
\/ 14 " RS VW v ! \/ 14 RS I/
74 -
9JL=)DL= 04 . 9JL=)DL?4
N\
‘ o \Y
14 RS I/ ! 14 RS i/
%
1/4
04 - 9JL?4)DL?4
n/
h | 1 4 RS W/
\Y
74 -
21t < 139 D9
1 # 7
) 1 # )
= (13=D=0D 412 9 (73 D 0D 417 9)
* * 1 ) *
J?4D?4 D 4172 91 ™
J?4D?4



4

R&S

/4

14

/4

R&S

14

/4

$"

R&S

14

/4

/4

14

/4

/8

9JL )DL

14 RS VW

9JL

A

)DL 724

9JL=)DL?4

1
7 Fo
9JL8)DL
! |‘4 RS .}
9JL )DL=
9JL=)DL=
! I‘4 " RS '}
, . 9JL?24)DL?4
3
D14
/74 -
27t ( *
D9 1
#

739

7



8 () (738D 0D
47 9 : J D
)
1B J D : 1
* ) 1 # 8 (738D 9
* : ]_
D 41? 91 -
# 8 0
I 1 #
1 #) L # )
*) )
! 1
” ) 1 # 711
J 4D?4  J=D?4 J8D 9 #
* I )
1 #
#
# ) * |
. * 1 #
) * *
I ) * ' B
1 # )
) )
# I - ) #
* I )
) #
) *
I 1
1
I #
1 * )

B )/8Y )



/0

1 # !
* ) * )
* 1
# 1@ # ) 1
ID )
1 # = () *
! )
# /4 (
* |
#
*igh4 L/
*) g
( ) /=8 1/ Bl 49B &
A)
7=18=  =IFF) 9
( : g
( 70144 VY9 IoF VY 1=4 VY
& A ! &
* 71047 9) | /= !
g A !
A 2/t * 7 I 9
& g A
RS 1042 1 ! 10?2/ 1 ! I08F1 ! 8
A RS /=1 1/8 / /1| I/ 81 ! /0
* RVYS o/ 1 ! 01441 /= 0/ 1 14
( ) RBS //8 I F /=8 1/ 2F 10F
& =Ig=1 10 41821 =0 =IFF1 !
*) 4 *
* ) ) )3Tt 4109



*

A .
7/ 2 1000 Y9)

?/4 1

3" Ak
8w Y9 *

&

41=9!
TF81/ WY

/0/

9

*

* 3" /71 7400 Y9
|
A 2:8tA * * 7 1o
& g A
*h R VS 08I 0/0 1 48 4=108
a * h R5S 0/18 =1 0/ 14
i RUS 214 14 0l
RUS /2?10 41 = /Fl4
*h R VS 0/ 10= /41=0 / 1 4
a * h R5S Fl =14 010
= i RUS 1= // 1= 101/
RUS //=10 / 41 /OF10
*h R VS 04=14 4 120 447172
& * h R5S 010 =1 =810
* i RUS 141 IF1/ 11
M i RUS M/?210 MO I = M=0 I =
RUS /0=1= /=41 F /4 1
* hRW S 4/01/0/ =4F 1/ 4 48 1//?
i & * h R5S =F10 =1 4 1/
3 i RUS /21 IF18 110
RUS /= 1= /=F 1= /441 =

# . IM9

719



/0

A 2t9tD * * 7 1 o
& g A
*h R s 488104 2/41 8 4 /1=/
& * h R5S F4 I 21 4 F?1/8
i RUS // 10 /OIF //8 1
RUS /F 10 /72410 /F 1/
*h R s 2 14= F8 1/ 2F 10?
& * h R5S /1 1/ 01/
= i RUS /1 8814 F4 1
RUS /7F 1 /241/ /2/ 1/
* h AUV S 280 | F8 //1V F /7?2 100
a * h R5S 1/ 1/ =1/
* i RUS =1/ /=10 12 1
M i RUS M4? I = M=0 1 M40 10
RUS /4= 1 /=10 /4F 1
* hRUV S F//V1 /4 2801/2/ 8 1/ ?
3 a * h R5S Fl/ 21/ 21
3 i RUS 1414 14 1 IF
RUS /=214 /=814 /4/ 1 F
i#: o ! ) * ) 79
*hh4 )
) 3"
D 41 9l 3"
D 4 9
3" D
* D 41 9) *
D 4 9
* D 41 9)
|
3 *
D 41 41 9
D 41 41 ol



RUS

UV s

S

R&

RBS

/00

4 9 4
0 0
/ /
- 8 /
v v
1 1
10 10
4 6 9 4
0 0
/ /
= 8 /

$)* 21+ 3

AL

AR

9D




/0=

x ) *
D 4/ 9 * ) D 41/ 9
* D
41/ 9 i #o*
1 ) * !
' * i &TF81 & 9
g?7 18& 9 A1/01=& 9 1 ) g A
* . )
' H ) & i ) 21 5
! ) & * x
/8 10/& 9 g8 1F& 9 AT7? 1
/F& 9™ * i
7<p 0 D 41/ 41779 &

g AW 4/ 9

D ) *
D a1/ 9 ) D a/ 9
* )
D a1/ 1 )
) )
245 !
7o%D 41//9)
! & . *
TOFO14 & 9 *

04 1/===B9Y g7 F?1/8/9 A1/?= 1 0FF BY



RUS

/04

UV s

S

R&

RBS

$" " 260 ; + < * *




*R2S
-

/OF

/1

IF -
$)" 2466+ "
< *
41 1=7 / /9
AT1T4F T ! 9
1! 8) 9!
741 1/ 9
g 1/'/0 1
A& 9)
*hhh4
TF?/18
7 ?2/1/0 B9 A1/=/
)
/7 14?1 10 9
8?7 1 1=

T T T T
M M M
<b D L“‘_r D

m& Og ®mA

I 1 93
| +M’
11, I
I
7 * 9
& gr!21 !/ I ?
A
&1/ 110 9
/'FL VD )//=1 10 /'/ 1 1=
!
g (
&
1= BI B
g
A

& 78!1=8 1 14?9 A



/0?

[ 4 IYA

/1701 10 V¥ & g &
71/01 1 89 gll/ /11 09 )
( : ) g
( 70 10 v &INFEL L VY
"6 /
& * * 7120/ 1 /8/ &9
gil/=21? &  AT0/ 1F?2&D a4/ 9
7 &L1! 110 gL
11/21 1 0 ALL114 1 /79 & *
* /& glF 417F& AT8/
10? & D 4/ 9 )
* & A =1/
/= 1 L'F) 0 gL 12/1 1 9 g
* ( 7/ =1 /F&I /847 1
/? &9 &70814 & /F21/ &)
* ATFO/ 1V //& / 10 &)™
( *
7 gL/! 8l ! /21 1 0 &L//4L I F
o1 1/00 AL/ FI1 | A ]

R&S

$)" 26/ AT 1 (

) . [
4149 & @3)



/08

MISFI ! 8 9 118 1 10/9 ! &
( I 1 IF0 VY
g ( 7 44
A 2:22¢+$ * 7 1 9
& g A
( RVY 1 1 IFO I 1 /4 1281 1=/

& RS 1I8FI ! 811=41"! 114 11 /=
& 118 1 10/711=811 0 11421 |/F
D ) (

*oox )

& A 4170 91 **

* o0 D 41/0 9
! A . )
& g . * ) |
/ 9 / 9
114 [ 14 14 14 014 11/4 1y 114 : !
R VYs " RS
$)" " 2168 ;A 1 9
9 *o* 7 &
L# 0 gl 0 AL gl
- : * ) A
3" 7/=81/ 1 010U9 & g 41/=9)
& . * 7?1 140D 41/= 9
3" . D 41/=9)
* o D 41/= 9 *

D 41749 g 1 _ .



7 1/ 171009 &1/ V/1=1/9 AT 101/1?0D
g : * :
7 218WY A T=4 1 880 Y9

77=2 12/W D 4/4 9D )

7 IF10?)8?2F1 !4

=/l &g A) 0D 41/4 9)
74 1?2)F/ 1?F  F 1/7=0Y &g A
41749 * 1D 41/= 9 3" 1D 41/=9:
) g A
* D 41/4 9)
*
! : D 41/4 9)
!
1 2 /
3" * )
* D 41/=91 " 3"
) )
g A /4
! 7 ? 59
3" )
) * 8l 5
* * )
) #
) *
857 &9 57 A9 711 g

9!

/0

41/4 9

0D

045



/8

/F

m\ 1

Ay

S

3y

+ 3"

$)" " 269

& L

9!

AL

gL



/=/

<

+

$)" " 2462 ;

&L

0

9

AL

gL



- . * )
3 *
D 41/= a/= 9 *
/F 1/0& &g A
. 3
F& &g) A g
3" . 13Y% 1 D
13 M
&9 7517 g A !
7N )
[ 285 7
) 14 1 0!
D 41/= 41/F9!
o
* 1
2 *
g Al &
)
D )
* *)
TR
1 )
24517 & 8?57 A9
)
1
7 & 57 A9 I'H
g
* T0F14 1 /1/19) A
TFFI/ 1 /1009! &
214 WYy *
*

D

7=F1 =) 8=1
g
7814 /=018 F?1
41/=9)
* =57

&9 805 7 A9

)

4174 4174 9!

?2/5

78F!= 1 0!/U9

*

*

72 81 4uw Y9 g
14F 1 4200 Yo



(A * )
& A )
1 4/4 o " *
=F5 7 g9 405 7 &9 ) g
* * )
70=1 /& 9 701109 & 1/4?21 28& 0
I AT//FL/E& 0! 1 ! 09 &
* 01 /'4 2 <9
A 11241 1=/29 g
11/1 ! 21D 41/F9! 7< Mg #
* ) * 4 5
7 g9 F45 7 A9 !
* ) g
1/4=\/ 1 /20 29 &T?F1I81 /1829  ATF=IF 1 /0= 29!
/ -
~ 31 1 <1 1
=3
v -
$)" 216:+ "
7 1 9J 3 3"
) * )< * ) LM,

4 1=7

/ /9 . !



Y D 4174 9 . )

475 1 &9 245
7 A9l ) )
* 45 7 &9 1 7 A9l
)
7 Y * =57 & A 7?57 g9
! M )
T2FL/FLY/ FL/FIF FFL 1/ 1/2 &) g)
A) 0D 41/F9 7%
) *
8/5 1 &9 05 7 A9 D a4 o
*
)
*) 16
) * /= 1=)/0=10
21/& . &g A D a/? 47?9
0 0 - 9
A 7 /\/\
y T
ml ml ""=i
0 9
m/ ,/\_/_\
P \\
v ————— -
]
L JD .
$" 26< ;+ A 7 9 *
7 9 &19g



/=

D 41/8 1 4 o
* 7
9
!
)
* ) | )
*
! g 711
* 9
it
D 41/ 9l g
)
D 41/ 9
/8 I S
- - \\‘\
/04 - ’

RUS

$)" 267+
7 Al U ( )

9!



=F

/8 4 /8 1

$)" " 26L AT 19 79

AL 9!

Sl L
S

$)* 24/0+ A * 7 ) ) ¥
) * g 789 7
/5 9!
1 )/
1) : : 1/F=18 1 01/)
/220 1 /1= [FI= 1/ &g A 0D 4l/4 9
2 1 1=10) 8F1= 1 0/
8 1= 102U &g A 1@ )
UE 121 F) /441 = [FA= |

/\/\ &g A 0D 4l/49)



TFIFL4 ) )F4 1/ FFI/ 1 /70U &)
o)) A) o * 1 /0! 10
/0=! 1 /1?2 /O F1 =l &g A D 41/= 9)
0! 1 IF)OF4 1 /10
0/1/ 1 10U !
$
g4 ./
* 711
/9 * 7 9
) * ! )
* * |
)
@ =
) #
1 * ! *
1
! #
& g
/8 !
- ) & 9 *
* 7 : L /IF10F /1?2130
9) A . . 1181 1?09
) *
21/ 1=14) 8 14l o/ 1y &g A !
A )
* 7 41 9| g)
( *)
* [
7/ 1 LF W & A /71 10= /781 /1 V)
0" 41=9! g ) * IF 1 014U)
=1 10! =4 1 1=



&) g
|
B
& g
!
0? B
1o (Y
)* *
)
7
]
)
! - )
&
)
=B 9 -
)
&
/2

@ =7 =10) == =149
L // *
(
@ =)
* I
) *
/ 4)=/ ==k V) !
* /? k
/% *
t g
) k
g
g * * =kK v
/0K!
F/ kK ) !
ok * )
g |
L // *
7 (
& * +
7=k k ) 9
0 k * ) ] *
= kY7 9)



* ) * *
7 8/) /7 /8FK Y 9 ) *
/0K)
!
* ) 1
) @ =)
&!
B * #
1 ) )
@ =)
* # @ =I
*)
!
-1 1
* |
B
711 *
9) 1
# |
* 4§ 4 )
D * *
)
7 /& 0D 41 . @
* ) g A . 0&
& / &
& & /& g
Al D 4! . @9 *
* 7113 )
/803 )/8/2 * ) *
/F
. * ) /9 ) 3 )

/803 )/8/9" ) 7 <Y



D 41//9
* 1 D
*
D 41/ 9 & # *
#
7 41=109!
* D
i D 41/ 9
7 7 D a//9 "
7
/F
/9
)
7 b ol &
)
D 4/ 9
!l
* &
! )
&
!
* 3" )
*
I'$

/4

*| &
4/ 9
g A
! #
41/ 9
#
01!
« )
* 72 * )
D 41//9
1 * )
(
*
#
)
| &



*I'D

*hh k4

41/=9

& )/ 2@

LD

D 41/F9 B

/4/

&9 #
#
)
!l
!l
(
,
3" D
* 3"
1 7
D 41/=9)
13 3
g A. *
41/F9! " 3" 3!
# 13 Mg 3
4y =10 /)= &g A
3" )
| * )
) 3"
* | ) 3" *
D 41/=



/4

) *
|
3 * 3 ) .
(I VeI
) 72
e " P )/
: 7113 803 )/en !)
e * - 7 F=
=& & &= 1 & o8
f 48 9
2 ) /o
7 .
* 7113
) /803 )/ 8N2 _ s
SRR ) 8y
r( )8yl
) &g A X
RO D 4/F
1 )
IF 7 0
" r ) 8
) 7 9 . .
) - 1
)
! /F *) 2 .
1
i 71! /!9



*

& 1D
D 41/
1 B9
= B0
#
7 1/2

9!

12

41/4 9

(

1
18I18F I 14F | Y9)
I -
#
1
711
1 D
72
)
) ) *
* ) /9
)
) )
I -
89) *
*
A)
4/ 9 g!
N 89 *
&D 41/F9!
* )
)
!l
* %
D 41/4 9!

D 4174 9)

/40

9l

4174 9



/4=

* )
1/4=\71 /7?10 29 & 1?FI? 1 /1829 A TF=IF 1 /0!=20 D 41/F9)

1/ FogL /)&L /)AL I/ 9-

*

)
(
13 )/ 8/
711
039 !
) *
)
| *
g
) (
I D * 1
#
!
H & *
! | ]
* : & D 4/ 9
* D
4/ 9 * ) ! )
) *
& g AD  4/49)
( & 71 1 IF0 VY -
(
* 7 <()/802 -
)y /9 * % &
7120/ 1 /87 &9) g /=212 &

( AT B/ )



D 4170 91 **

41491 **
)
D
*
!
*
/ 8/02
!
B
D 449
D 44

D 41/ 9

/44

0
)
( @3
)/ 803 )
) 89



9l

/0

/4F

)
7 < ()/802 - )
* D 4749
1
D 4/ 9 : #
)
1 )
¥
*)
.
7113 )/ 803 )/ 8/02 * )
) =0 ( ) 89 #
( I
9)
|
E
2 * 7/
=45
0 51
D 4/49
2 - A]
) ( 17 89
85 ) 3 789 3 1/ 8/
¥
D . )

/7 89 3 1/ 8/9



/4?

) #
r
)
!
1B )/ 809
) 0
57 Nl
2/ /
0) (
)
( |
(
)
)
N/ 829D . )
D 4 /9

*|



$H" 24/6! -
7h9
!
/ 8?29 ™
)
! | ]
@3

D

)

4174 91 ™

D

*

)

41/89!
)

/48

™9

1



(
7 )/ N N =9
)
I) =0l
) *
D 41/7?9
! "
*
1 *
)
D 41/8 1 41 9! -
) -3
* 1
! "
7 / 09)
/F * ) *
=0 *
) *
D 41/8 1 41 9 **
* )
@3!"
< ( < ) / 8/0 3
)/ 8491 @ *

) *

)/ 820

@3

*|

) / 800 3

/4



/F

) |
g
) 1=
& A 1D 41/ 9 g
) *
* &
ATD 41/F9!
) *
D 41 9 7 - ) / 8?9
! )
) (
7 -
) / 879! )
( @3! )
7% *
| &
) )
* 3" B
)
1 )
D 41/89!
3" )
! g
D 41/ 9
45 G
) * g
7 9)
7 &9 "
)* *

D 4l/F9 ™



)/ 9 )
(
41749 *
!
/ F
)
1) / 8791 -
)
|
76 [ ) / 8=0

11 #

16 [

) / 880

/F/

)
72
! 1 ]
!
41789
D 41/=
3.'
*
N/ 82
)/ 802 )
7
1
) / 889 "



D

)/ 82
)/ F B

41/=

1

1

)/ 89"

41749

) / 889

#

16 [
)/ 880

11

)/ 8

2

'B

)/ 802

/F



/FO

T - N / 8791 "
* )
) *
I
@ =) &
* * |
# )
* |
1 )
+ * )
)
! )
*x D 41/=
41/4 9 ™
1) #
)
# |
1 |
*hhh&
! (
* )
* |
) *
| H (



/F=



B1

@3)

/F4



/FF

23
4
@ 0149) |
)
< )/ 9
* | @
X 7 @ )/ =0 <
@ 4
!
@ 4 )
I
# 1
¢ ) )
B
OhHSh #
* 1
1 * l
! )
: ! I
6 1 )
@ I I=1/9!



. - - 4
@31 79 TH9 1
! 1
-
( 79
79

/F?

$)" 6t - 1 1 ! Fl I/

Ok i$h ;

79 *



/F8

7( 9l 79
) H79)
( 7 9 7.9 !
@ H;
[
" 03 H, ¢
( 7.9 7.9 >
. = RF1/S
“ ) = RF! S
"# Fi/ FI (
@3>
(, «( RF10S
(. C RF1=$
"# FI0 Fl= (
@3>
. RF14S
. . RFIFS
" 1 789
1 ) /
1 1 >
8 / 2 ( RF12S

8. /.. .. RFI8S



(1] ( H797. .<)
& , $ 3 >
)
718/ Vlo
>
9 (., « G .
I e
I 9 H; o #
79 >
9
i F// FI/ )
) # T
1 (& & (<& & 9
& ‘e ( & (<& (<& ( & <& &
" # H: o
H; ) ?

/F

RF! S

RFI/ S

H; ¢ 799

RFI//S

H; o

RFI/ S

RF1/0S

RF1/=S



/?

# FINFL FY # Fi/= >
7 9 . L
1oy . RF1/45
" # # TF/0  FI/49 # 5
A T y L. « .
Ty o . . . FRFUFS
# FI/ # FI/F )
>
7 9 AP R 9
7 9 (A TR 9
s ¢ RF1/2S
"4 F)FR/  R/? 7)) 8
#
@31 1 1
# ) >
“# Fl?  FI8 8 8
( H;, #
: 1 711t L8
" L8y # Fl Fli/ #
o ) !
" # FI/?
79
D T .) <) 9



1?/

T )
* # FI?  Flg)
|
o 4 3 N\ 7! 2y "
3 B *\) ¢ )
B 7 09 !
" ™ F/Y B T 09
!
) "Ry
. !
A 6H L B 7 0
# |
. " J
/!
21 %
/ *\
( 1 / 4 &Y
5 1 /. 40 & Y
( 1 &k Y
; 1 g &k Y
) ( (7 g Fl2 v Y
] (<7 9 I vl/
w4 1
)
1! L
| o * @3 + 1 )
, *
| * 1?



!
*
#
B * "3
G
03

D

I

Frume

FI09)

*G

/?

3 \
)

#

*C 7.121/)
G
!
)
*)
!
#



D
" *
D F!
*7+
" (
* 2
9
1=
, 1!
, 111
9
I

*| "

*x |

2 * 74
76AD 0D
#
! * |
17
)
1)
03 #
03
#
0D FI=!

#
17
D i F=l
1)
29 #
&
Flog!
*)
Ill
7
) D
) +@3
9 +@3
#



Segment

Jcsigh co

CM Step Length
Conn1

CM Step Height

Flight Time

Projectile Motion
Analysis

Planar

Joint ‘&

\elZ g
PosZ gp—
ForceZ ggp——

GRFs

L el Y

IC

L—@ PosY
L@ ForceY

Initial Joint
Conditions

Ground

Q
Machine

: Env]
Environment

{1

e—ay”

VelY

Joint Sensor

Horizontal velocity at touchdown

—ay”

PosY

Joint Sensor2

Horizontal position at touchdown

@o—a%/

VelZ

Joint Sensort

Vertical velocity at touchdown 1 if contact

0 if not

n >
Ty S

Joint Sensor3

Vertical position at touchdown

$)" 8t T+6AD ,

FI18

D FI' 9

Stance Time

e

Terminate
Simulation

/7=

6

(5>

ForceY

Joint Actuatort

6

ForceZ

Joint Actuator



$)"

240t

03 :

*G

*G

7+

G

7

/74

D FI'9
*G!
1?
l e
*Gg
*
#
7
Flor ov



w P # _
e 4g
0% 4Sh

)
3"

#

D

Flagr ™

el

D

FIF!

/?7F



$)"

$)"

T+24

%G

/7?



/78

Ok b %
) ' B
) 1
#
| 1) @3
* 711
@3 # 9 H
7 F1=9
03
@3 !
*
! ¢ )
!
1 1
)
7116 B )/ F3 *
H )/ B/ 0 H( )/ 06 ) =< ; )
=B N Fol
1
@ 4 g
@ 4 )
3" !
) 3" 1!
3" ( 1
D F?
) ) * )



$*

Tt -

1 F 9

F1? FI87 D F109!
#
3

B ) For

/?



D

F109)

*|

Fli/

B

FI

#

RF1/8S

RFI/ S

)
FI/ )

RF! S

AR

RF! /S

RF! S

/8

Fo!



/8/

) )
| 1
# 11 (
T11( 96
1 1
) " * *°1 D
) 1 / (
* @ 4)
!
) 3"
| # )
3 ! ) 3
) 3" 1
) I D ) 3
0
1/ O @ 4) 3"
* *| 3" 1
K
11/ #
7 FIF9
3 / ( It 3
)
3 1 # ) )
| 3" *
) 3" 1
711 ( 9 3
711 3"
1 9!
* 4 4
1 *G
) # !



O~k

Of*h 4

@

1<

'3

79

/8

) )
# I FIF9
1
1
+G
1
(
I
# )
1
) *
*G [
*)
|
- 9)
1
)
1



/80

1 @ 417 9
! 4
7; )/ 90 ) )
@3 ) ' B
701 ) * 9)
B )/ 9
! 1
#01
# 7
@ #/ < )/ FI@
1
3" )
! )
1 1
7 FIF9! ™
1 1 )
|
1 7113
< ) 06 ) =B N Fol
#
F- (
/ (
@ 4! %Gy
' $ @3
B @3

1 . )D ror



@ 41D
) #
3" 1
#
2
Ill
# 1 [
9
1 |
1
'D D
1
1

J9 L1979

/8=

3" 3" ) o
¢ )
!
#
#
1
# )
< ) 92 1
@ 4
7
@ 4)
1
7,9 1
7 .9 791 "
7.9
B 17 FP
RF! 05
1



Ob*h %

1
03

1

A 9

19 2 79 2 109 2. 7=9 2,
# (
¢ )
1 P 1
1
#
2 *
*G !ll
)
# (€ 2912
)
@3 e
)
9)
'@
1
17
( 711

749

ot

/84

RF! =S

1

I FIF9

3!!

@3



/8F

R S
3
13 @ ) / =9
) #
|
|
0HOHG! (
) 7 Fl41 9
D - 1
@ 4711 gl
13
1 gl # /)"
"09 3 N\ 7 TR 1
(AN 1 )
D 1 1 g
!
) ( 1 1 1
VIR |
/NN (
1 NN 1" D 1
I
1 J
14 Y 1 /k)
1 4k Y9 3"
*71 1/ 9 !
$
L 1
! )
)



)
| H
0406 # +
[
0
) F9
For
&
#
!I
)
!
B
*

29)

9r -

A3

/! T

/8?

/! T ER



/88

* #
)
!
* ) #
* |
)
|
)
!
#
1 'D )
1 #
) )
! # 1
) A3
) /5 '+ A3
; 7 1 . 9)
(
!
B # *
* # 1 ) #



5 (
D
I -
# 13
o8o% **(
! #
@
09"
"0 #
F! (
)
I B
' /
(
'$
1 /., 9
™" Fror
l )
# 7 / =1/ FI

FIF! 9

Fror

/8

/) "

29!



A/t H 1&% Y9 &k Y91
| !
I/ - 'O
/- =) 7= / F)8=0 04)84
/- /)0 ? ?) 0/ 0)
) 4::)4 F 44):48 // )O/
4 :) 8
3 0)4F4 /4 = F
. =F 4/ =
5 8 = =4 /4)4
/ 1 ) - L ) ( )
)4 )
. { ™ Fl9
1
B ) w6 ) =9 - 6 !
| o "/ /N &Y
) 4>/ - /&Y
K 6 7 =9 /'F "~/ 4 /!
/ Bakk Y ) n s AR
!
1
6 1T =9
1 )
!
I 1 )
) ) ( 3" X
"070) & Y9 "/



/)0 ? ?) 0/ & Y) 9 *
)
1 (
I -
)
7 FIFI=9!
1
#
1
!
1
*)
/)" "0
1
|
&
A3 1
Flo! ™
711 1
"0 D FI8 1!
A 18t A3 1
!
"/ - "0
3" 814k 18k 41FK
/ 1=k / 1% Fl4k
* F10k / /K Fl4k
8! k | k 1=k
* 210k / 4k F18K
81=k 18k F18K
3 7! 9 81/k / /K 417




" A3 . : 1
7 F!09
I e
D 1
* 711D F1g8or **
D FI8 1
)
D ) ) 1 P
: T 9
1 I
/8 1 0 /8 g

$) " T k2 1 . 1
7 L 0 L 9l



7ll

A3 1 *
10k */) //'Fk - 8IFk "0 3
* 1 "0 D Fr1
F109)
711
( 9 '
FI/k
B ) 09
B 709
* )
B 7 09 7
9 - *
1 )
) !
/8 A
/4
2/
) .
E -
0 -
4 4 ?24 5 /
$H" ot * I ( 9 1
"07 L 0 L ]

/0



SERS )
A 9t &
!
=/ - "0
& /"5 8185 /! 5
Jd 417 5 45 /1?5
3 1! 9 818 5 =175 /=5
, * )
-
)
) # !
(
|
7
A3 1 [
9 /2175 /=175 (
W2V /5 ") 785 875
o
)
1 !
( /41 5)/7 /5
8105 /) - "0) 1 3
1 "0 D

FIi/ 1]



/4

/4 A
9
/
K
4
14 -
4
K
/4
/
-
4
4 4 ?I4 5 /
$)" " 160 At ( 79 79 1
"07 L ) L
9l
1 | -
B 17 F9) 711 ( IA3
1
/0! /1?51 D ) ) 6 799
/=10 145 ( //'F
/8! 5 ID FI/
IO * [
g)
* D a4/ 9
1



Fl4

/ F

) * )
1
I
(
/0F5) /!5 I'5 */) - "0)
# 1 ) "o T,
1
B ) Fo! )
( .
@ 09! ™
#
)
!
4
K
# [ < ) 9)
//'/5) 175 4 5 /) " "0
)
1
71 14F 1=5) B N Y



A :t2tH
7 — 5
@ 81/k / /K 412K
H 10k //'Fk 8IFk
- 8185 =175 /=5
6 /N5 /5 8105
/0F5 /'5 1 5
3 //'/5 175 4 5
" 2
- 1 1=149
1
" )
# 7
* g
| *
7 9)
T 9 " FIF "0
gl
A :1+3 * - "0)
)
* R& S " * RS S
3" . /=9 ?2=7TF 9
* . 47 809 4F 7449
< . 0407 4 9 = 7=89
04?7 F=9 07=9
10F8 710 F9 07 /9
J 1
3" )



)
13 )
711
"0
LI | 1
. D!
040k 4 (
7 Fl49
™ R
{ | B
1 )
* f
) * D
1 - L
(
o 1 1 ) D -
1
"0
) /5
711

# /FK 91
#

o7 F129!

/8

( ) 8
1 1
1
!
1
!
)3
1/ 5
III
1 /5 1 45
*
/5
)



A it 5 1/ 5
"0l
- & J
™/ 59 11/ 59 wm/ 59 71/ 59
/ . 11F 10? "/ 18
/ . 14/ 1 IFO 1 140 I=
| 8 1Y/ 11 = I =
! ! ! !
/. ! ! ! !
/. . 10 11F /IF8 11/=
. ! ! ! !
.. 11F I = I F 11F
2 14! 4 =I4F 118 I=F
D =Y =10/ 141=7? 1=! O'F4
D >Y 1/18= /148 1=1=8 =l=
3" 0'4F 118? /'4F 1/'F4
- ( 10 11F /' F /" ?
- 14 108 =10 10! 4
YD = : 1/5) 145 /5
12HD !
" ™ F1?29
I - 1
/5
IF 5) 1/=5)
1 ! 1
/5 45 145
| + 1 ,)
0O D 1 711 9
/ 5)
D 1 '@
3" /'4F 41=75]! -



1 1 R
! )
/
= >3 0 5
*
I L 0]
)
=10 5
1
(
" 1
"0
I -
/T T EY
"0
1 1 )
*
) 3 9
FIF1/9
FIF 1A
2057 Flgy
074 50" Flg

1

D

3"

/ 5)
1
1
|
0 B
7
" Figl
21=5
)
! e
1



A i T

"0 1 1 "/ "
A " 1
@ 81/l 21/
H //'4! / 'FU
- 105 =IF5
6 /=105 1=5
/'5 0105
3 21=5 215
)
[ o
) #
|
1 1 1 L
™ FI89
07 Fl49! '
)
#
|
040} (
" #
|
" Fl4
) 0! *



7THre
3!!
l&(

)

*G

D
1
)
* 7
'@
1
= B )
1
D FI79
D Fi/ 19
# (
#
( )
)
1 1
1
1
3 \
"I
# 1
(
# )






&

)

#

#

#
& >
@ 4
FIF1=

7II

<3

1
o
1
@ 0
#
1
)
1 *
, 2
( B ™
|
@ F
#
)
1
* @ e
FI29
™ Flgg

7ll

"0

FIFI0

Fl49! ™

*

"0



i
@
/!
!
0!
D
1
D 1
@ 4)
- /
/0 @
& 9
4/=  41/491D

M K) MOK) M=K) M4k

014!

*

17 9*

or

79 * 1/@9 !

0!F9)

"0

"0

7 . "9 D )

IO! (4]

14k /k 711 /
14K) 1=K) 10K) 1 k) 1/7k) M/K)
Q! 1
410070  41/4 9%

17k /k /!



@1

79

7

)

//k

"09'D

D

21/%

a9)

@
!l
)
7
R21/S
Lo

9



$" <6t ™ 7 9) 7 9
711D 0 9 *
1 |
* 1
# D ?1F!
0 (
Ill
@ 4)
* % D 41/0 9! o)
* D 4/ 9
@ Fr
* ) 1 1
| @ F)
1 1
)
I * 9
! )



@ 4)
19 Lo 4 kY 449 -
11/8 (¥ 0
14 (Y 1108 /72 (VY
D )
. |'
I'H
.0 !|' *
(
7 #
(
(
!l
(
! )
) I
)
@3
oD )
)
# 1
& g

g
-0)
@ 4)
"0!
)
or
"0!
(
1
71!
!
#
?10F



@ 014!
Vi ( $1
( D 209
1
"0) #
&
D
219
# # )
"0) !
8,
n
. .
Y n -
A
n
O 0 o, | AUS
[ T T T T Ly <> <\> 1
8= 84 gl 82 88 81 4 /) ! <
1 -
n
1= - 0
®
IF -
Al
18 -
) MERSTA RN 8 !k =09
( T# 9 7 9



F Y ( $ / )
B * )
( D 109! *
8818k "0) )
| *
88!8k)
/'8k * : ! )
)
"0 * 0!I8k!
* / k "0)
F1?75I
/ _
0 4- o © °
o ©
ﬁ PAS X A A
‘ ‘ noo M L B 2 A
o] A
7818 8 18 8<>'8<>89!8§8P'8 8818 18 18 58- FI8 2?‘8
% [ ]
% m A u
H A 14 - ]
m A ™
m A
[ N < RKS
© g & i/ -
A
1/4 -
$H" <8t * 7 8818k "09
( ) 7 9
1 9l
" "0
* |
7 175 (
" 09 ok * ' )



D

0!8k

D

01 =k)

9)
2109!

2= g

IO! (4]

?10!09!

@03

"0 788!8k9

)

"0

4185!

@3

//

(
* 1
@ /)
! )
"0
! v
)
*
/'F 5
218k 8!8k
"0!
7818k
/ kK
!
| *
(



)
( D ?1= 0 *
8818k) )
"o ) (
* 8818k) ) 218k
( "0!
| l 9
*
*
*
*
o *
114 * .
*
. < RkS
T T T T ‘ T T T T 1
2418 818 818 8=18 B8F8 838 ® ‘!8 8 =18 FI8 88
*
VA .
*
*
*
*
*
11/4
4 9
el
B /-
4 -
R T T T
: Fig 88
14
® I/ A
1/4
1 - - L
14
$)" <ot * 7 8818k 09
79 79 (



01 =k

7

/85

8818k D
D 21091 **

@3

$&

D

?21=9

2149!

7
9B
"0

-0)

/@

D

7

?149!

0L =k

/0



/4 -
0 4 ;|
Al
(A 4 -
o n * RUS
<> <> [ A\
[ T T I | A ) <§ <\> T 1
ol 4! FI 2! 8! n /! /77O 7
14 -
n
v/ n
© /4 - n
n
l ,
$H" <™ * 7 8! k "09
1# 9) 7 9
7 ]
)
1
! )
* #
* | -
) * *
)
* !_
)
)
T =IF D 41/=9! - )
* *



/4

by ( /
D # 2/ D 21/
* 1
* 1 I - "0) /418U
* ID
) /00) /7 V)
/?) F 8!FU) D ?1F9!
/4
/=
» /0
/
« //
/
8 T T T 1
! I 4 I/ 1/4 RS 1
— /4807709 —-/0'U —-/ WU ---/120 —- IFU —-8IFU
$" <™ * "07 9)
1 r'Jd
* !
- *
)
D 21791
/00 k7 )
( (
"0 7D 2179 $



Fk
* "0 )
!
" |
i3 /4 -
;| |
|
4 - A
. A
7ﬂ \- A\ A T 1
/B! /:.$ 4! /| 8!
14 - O
&
® 1 - ©
/74 - RUS
" <<t ™ *
7 /418U "09 ( T#
7 9 7 9!
( 1
* D ?189!
)
I LA}
!
) (
)
/418k "0

/F



/?

/Fo
"
o SN
37/ RENNIP SN
o= [ ‘N /o'v —.\'u i\
2 Ded o T NIl RGN
© IRINIDY AN
8 - [0/ - ANSAN
//"// \\“‘\
~ 2t s
" W
= N :':/ \“‘\\\\
/l” \\\‘\‘
':/ \‘:‘\\\
\S:;:.\\
! I 4 I/ /4 " RS 1
— /41807709 —-/00U —-/1/ ---/120 —- IFU —-8IFU
$)- <+7+ [ L] *
( 1 J
* |
b ( ( ))
(L] *
( | -
( 14 (Y
"0 1178 (Y71 9) (
D 21 91 (
* 11/8 Y
* * )
b - (
D 21 9| )
( (
D 209
* ) # ) (

@3 ( )



/8

5" . /
£ oom n ( R Vs
0 S r SR
1 108 118 18 B 118 ! \/
a
T (I
A
" A
o L E A
|
10 -
$HT o<l ™ ( 7
11/8 Y "09 ( ) T# 9
7 9 7 g
- (
* l < ()
/8102 - )/ 0 N 49
* “0)
#
! ( 1 /
* 0 |
AR 9
*) (
7 D 2/
1108 Y 9
* , “0)
( - )
( )
( 7 D 2/
I/? (Y g ™ 1



1 (
Ty 9
!
/F
o / . PR
o3 \
= \
()
/
% //\\ // . \\
8 - , "\
Nor / :
/
/
- B /
/ .
/, .
7, N\ +
/ ‘o
7
! I 4 1/ 1/4 RS
$" <60+ " (
( |
/8 (Y 9 71108 (Y
1/? (Y 9l
§ 40K #
(1] *
# Z 2
. ( B
g "o
# zy) |/
( )) ( B Z )
( / ))
( _
' /
*

"0



g!

@3

@3

@3

D

Ak =149)

=L o™

@3

*

*

D

gr

417291 "

7/ 91

@3



@3

40k

@3
#
!
/@
"0
g! )
)
1
* )
0 - @ =)
* & g’
[ =149! )
I
=149! -
+ , *
@ 4 *
# 7 *
04 =k & 9)
I -
"0) * 1
)
! )
g

=IF9)



4149
1 #

hhh&

09



1)

1)



BD



73
" #
| o # @ /
*
e #
@ 0 ?
* 'D )
!
D ) #
)
| e
# >
+ i h& "% " b)) #0* #h # )
Ut U " OBhU&T HTE & "W T 0]
- @ 0) * + 0, ,
* 7
@ 9 : *
1 )
# L B
# 3 ( E 1/ 00
D 1/9)
!
)
# >
+ # "¢ " &&" &" )OhT&T ETHE HE& Th T - *

N L O N L I B 40



7

45

@3

1 #

0'=)

otorogr ™

1 1=8 (V¥

E

0! 109

) / 8F9

)/ 09
#

7T <
*C *

1
m\_/

*



/0

) 1
/'F5 (
*
$ 3 ) 0
# ) # 7 0!0!=9! -
)
4
7 $ 3
@3! " 7
$ 3 9
@3 ! #
* ) $ 3
!
#
( 1 )
# )
# >
#o# O'!"" A #*C# % ! b
#& "% " ]
@ 0 ) @ =
1 #
* (€] 0 =9
* ) 79

| *
7L 14F) w149
* )

7L 10?7 L ! 9



*7 L 1=/) L Y%
* 7L W) L 8@

7L 14) LI 9

# * I
< * )
#
7 )/ A0S A )
/ 9
* @ =
* ) 7 9
! LA
) *

"36 6 )/ 03 < )

/ 9 ! *

| *
=10/ #
* )
| & *
* ) *
o] ) #
* |
( # !
*
/0 @ 07 01049
# |- @ :) *

7 =l0! 9) * /F *
72 * )/ . 7 ( )



"0
I
)
# @
& ) ;
! ) &
g!’
) &
| 2 @3 gl
&
(
) g
) - |
/ @ ?!
@3 )
(
K
A
*)
@3
* | )
03

I D
@ ?!
!
(
!
3
( )
!
@3
* )
)
2
@3
/



#)
* 7 )
#
LC ot T R s )
C.*# . *t & 1*&"%"
" 1
#1D )
L3
)
| B
3"
<
3'.
#
< 41010
# )
) I
* )
& A *
(

" HB
@
i

*

# "



)/ 82D

(

1

1

41 /9

@3! "

12

0/

) /8% @ *

@3



#
I -
#
#
I Ty vt 4y h 8" H"E H# O
A 1 *C# % "C "*~*. toET" )
1 1
n 1
)
) 1 #
7 FIF9
I @
g)
* # )
) #
@ ?) A3
A% 8IFK) !
/1=5)
8105 1
1 7116 )
I B (
#
!
" 7 FIF1=9
) 1
IO! n
4 5 2=5 215 1 1

. *0)

& h T
* 0

=/



00

1 #
!l
# >
Iy " #* R # O *D)"4 #F #h. )"
& "h " &" 1 #'0
* @ 2 #
g
I /K)
5711 * 9)
# | -
g
( o
) *
|
# |
A (
711 * 9
)
|
* 1 <()
/ 8102 - )/ 0 N 491
* gl
(
( | -



$ # #
* |
) )
1 1 )
!
3k Uk
! )
I -
1 7 010! 9 7
=I=1/9 1 * # *
* | (
# )
#
!
344§ (
*)
!
* ) 1 *
! ) 1 )
) |
& )
1
) |
* ) Z
( Z 1



04

09

0
/0

13

'B

gt ™

49!

[
*

BZ

4

*|



#
<
*
1 #
)
1 #
#
' B
3
=( (
*
1
* |
)
]
38 )

1/ F9
4l 1=

)/ 803

)

89

)/ 8/02

OF

)
#
7 F
1 -
1
1
#
B
* 711
* ) /N )
41010
41 1=)
1 ! )



FI0

Fl=g ™

) =B

9
T11<
) FY)
@ )/ =

41

7116

0?

7
1
1
1 &
)
1
1
) 00
)
) #
1
1
) =B
1
)
1
¥
)
)



08



'@






* ) A I Bl ) ! 1/ 889

) 9) /=F1/44!

) ! @ # !'1/ 09

) 66) == 1=F/!

) 31 7/ 89

)AL 311/ 9 H *1 #
4 - -
)8/1) 01/ !

) 16 )21 317/ 809! 3
14 )8/)0 210/7!

JANA ) IHI < ) 1T/ =D #

)$13 $ )"17 93

/788!

* yel & ) 11/ M@

) 827 9) 21

) /)= 1=F!

) 1/) /2811

! ) 28) 2241227

* ) 6l & ) ! 311/ 8
7 g
)/3) /21 08!



* )6l & ) 1317 /9
! ) 61) 8//18 2!

* ) 6l ) Al @ Al & ) ! 3171 4

) U1/ 80 < 14 / 8 1
" ())7/)/ UF

) 1317/ F=9ID 13 )/0/) FFLF?!

) 1" F 1 5 !
"6 ) /7) FO/IF08!

) 12 )@ Al 20 17 =9 1 !
( ¢! 9 ( 7 &! 9 ! 018
@ )-$ < !
) B! 1/ 2F9 < -
7 1Jl< 9 1/=/ | )3 >
* I
) N< El ) ! < ) I$INT 93
! ) /8) JOF1/=/!
( )-1&)< ) 16! ) a8 1
) 1 !
"6 )90) ? ?212/4!
*) ) 1<l 1/ 889 <

! 8 )/7)0/41
0 0!



) Al B!

) Al B))

)21 3!

) 21 3

)2 3!

) 21 3!

) 3! DI

) 31D

)

"6

)

| $) )

)

)

)

) 1$ 7 F

)81) =081 ===

) 96) 8!

1'6!7/ 8F9

16!/ 49 @

6!/ 93

tel7 09

| B ]

)8/<)0 210/

- )89:)/ 841/ 8?!

) 7) J041/F |

L #

>

)//) 841 0!

) 6! 21 1/ 889! @
)/6) = 1F !

#
) 61) 00 1008!

) 61217/ 879

< y212t1/ R H

9)

)

&
@
/=1 /413

&
) 21 2
) @

>

)

e

>



) 121 ) 17 8l #

I & )
66) 01 !
( )Jri/ 28y -/ v /)9
7/ 9) /201/72=!
)31 N ; )3IA < ) 167 93 *
* 19 ( ) 61)
2/2120F!
) H! H ( )D 1/ 9 ¢ *
I ) 6<) 0/010 0!

* )yt s )AI$IT/ F
! ) /1) 041 08!

@ ) 6! "I D ) B/ 9t *

! "6 )/9)/0 FI/=/ |

@ () ! 6 (( )D'7/ 809 @ #
! ) 6:) 2F?122F!

@ )6l ) )bl 1 3 ) Al 7/ FO9I = * *
! )67) /1 |
@ )6l 1) 3 ) Al ) "17/ F49! 1
* | - 8 )20 10/ !

@ )2 11/ 9

)62) 0 010/7?!



@ )2 ! < ) 161/ Fg
69) / 1 0/!

@ JAID)@ )@ "N3 @ )20 A ) 131 1 )uB!
7 249 ( .1 3A$I"AL1?2=1/07!
3 A $ B 1 D JH !

@ ) '3 J@'T /9S 5
! "6 )88
0 F1000!

@ )% ) ! 3! )$!I D7/ 49 *

* . |

) /7) 0721084!

@ )@ ")3ae ) 21 : )ABI/EOM
| BAS$LUAIF 17 |
3 A $ B 1 D JH !

T ) 3! "X )< T R <
*13) ! ) /6 709) 0100!

T )3 ) ! mn) 17 29 >
* ) 1J3) ! )1/
709) 108!

T )3020) Hp* ) H" X )< ) 17/ 89 <

* |

# ) /7) 001= !

@ )6l<h& ) !3) ) 12 6 ) <1 6! 317/ FY
$ : : | & ) 66)
/8/1/ Ol



/ ) 77)F4124!

@ ) ) )@) 6 )3) ) B! J )T
7/ 8 9 > )
) @ I & )/81/981 !
@ ) ! JALT =91 D *
I -
7 3'$ ) 16! "IA ! 9 /8l

/'H e > !

)@ "3 A )Al/ F8Y 13 )/6<) 22 122/
)BT/ 4491 , B @I"Al44]
/4| 3 A $ )B 1 D )
H |
* )1 11/ 0=
.
[ )2)/ 1/
)12 < ) 18T 9
1 ! ! )67)0 /1
00/!
)2 ) ) 1 )& 2 )@ AT/ 49 -
1 19 ( ) 69)
0 /10 O!
* ) Sl )21 21 ) 137 g
~ !

) 82) /4241748 |



- ) L1/ =9 * I
) 6/1) F? 1F8=!

D ) 2!) )by (( )3!e! " ) &7 9 < *
| ( ) 607) /04!
D ) N )bl )3 )6! )D ) 2! " ) &7 49
* >
* FlL. * ! )9)
/0=1/=0!
6 ) 311/ 289 * *
! 7 "
<2 9 I=F14! )3 > * !
6 ) <! 6! 3)) ) 12! & ) 1311/ 49
1 ! ) /7)
FF/1FF8!

6 ) 17/ 8/9

* ! 9 ( )<) /1 !

6 * ) 6! ( ) i/ 2?0

# * ! ) 80)
8=7184 !
6 * ) 6! ( )y I/ ? 9 H #

1 # I
) 80) 84/1844!

6 ) ! ! B ) v/ RO 1)

! )/1)? 41? 8!



6 ) $ ! B ) i 29
P 4 " . " ) 2) [

6 ) 3T 2LANT =9 & . - 8 +

+ - | ) |
6 [ )$) J ) 1T o) - )6!2117/ 8=9' A

1 |

)2)0 /10 4!
6 ) &! y2tte/ 9 - !
9 ( )67) ?1/ F!
6 ) &) ) 2! )<t/ 936
* # !
"6 )/9) / 4?21/ FO!
6 ¢ ) 3 ) 2! @ )2!7  Fort 1
! ! VINT =1 )
O '3 HA ) "1 3! ) ! 17/ 849D
I- l 1B )

Al B! & JAL IB )<l @! Ll 9 104 1044' @ )
- < !

) "t 11/ F=0 I 3A$LI"ALF=L
/) IF 81=F0! 3 A $ ) B 1
D JH !

) 3! 2! ) 2L AT/ 29 !

)/8) /71



) 1202 A8 JHIT 49

# |
"6 )1) /1 0/!
() '/ 809 1
! ) 68) 8001
8=0!
() '/ 8/ 9
* S ) 69) /041
=1
() '1/8/ 9" ( D 1
! | ) 69)
/01/8!
)DI317/49D 1 14
1 ) /8) 0 /10/8!
) 312 : )3IAI7T 09H #
* !
! )61) // 1/0 !
) 312 . )3IAIT 09"
! ) 8:) 0/010/ !
) 3! 2 ; ) BVAIT MM H ( *
# ! ! )/8)0 10 8!
) 1317/ 089 " !
- ) 6/:)/0F1/ 4!

) 1$17/ Fl ('# L )9) 1 o



* YBI6 7T 93
) 80) /1/4!
) 3! 3 ) "1/ &
! & )6879 12
)2l )3 JAI&! 3 & )
|
)2 )3 ) Al &! 3 &
! ) /6) 0/1=0!
- DT 8 ¢t ! 1 ¢ &
- ) 61217/ 8 9D
#
)7)0 /1008!
- ) 61 2) ) 3! D!
1
- )612) < )22
)
41 241
- )612)2 ) Al
441 F 1
)y ) )3)D ) <

raty =9 1

) 8<) /=0 1/==F!

) 1207 49 A

1 !

17/ 8291 ** #
) 622) /141

A(C A

6 )o6!7/ =9H

* |

) 6<)

< Y21 201/ /9 @
! ) :8)

)31/
)/2)? 8



4/

2 ) Al - )6l 201/ 9 -
1| ) /2) 401 F4!
2 )A) ) 3! D! - )61217/ FI 3
>
! ) /1) 4/014 0!
2 YAl <I7/ 2891 =
! ) 66) 0= 1048!
2 ) 13! ) 3tel 7 29 T
-
1 # 7 2!
Jd 9 1/?'S$ ) < !
2 ) 3! *)20el7 /93 1
! )61) FOL ? !
2 * )4 ) ) 6! @7 9 "361 )
!
)82)F 1F/ |
< )"MANS* ) 1Bl $ ) 1 17/ 809! + | &
: Y&»36 1 |
< )2, >

! "6 ) 86)244124F!

< )AIDI/ F9 " 1
! "'6 )611) /4 /1/4 8
< )3 ; ) 3LAT 1 #
# 1 : !

! )67) 21 /7!



B! & ) 1317 9

)/1)/ 01/ 0!

)31 )3IAIT =03 .
) 8<) =2/1=77!
)3 )B )@ ) 3IAIT  FO " # 1
! ! )//) F=1 7=
)21 B!/ 0=9! *
| - I )2) 210 !
< )22 6 )6l - )61217/ #
o ) /2) 42018 |
YA/ 9 13)
! ) < 7=9) F41? |
)2l | ) 127 F9v
/ H !
) /9) /241/8 |
0 ! < ) 111/ 8/9)
! ) 62) /221/8/!
)" A ) 16/ "1/ 9D 1 # 1
1 & )62) /= 1/4 |
$ ) 11/ F 1 * 1 (



40

3 )AL/ 8/9 * !
"6  )68)0 410 8!

3 ) A7/ 84 - 4
! 7 &! <! )Urte * 17 9 !=018!&
; M&» !
3 Al ) 217/ 849! < H >
‘ ! ) 6) /4/1/F |
3 A ) 171/ 89 =
= I "6 ) 26) 00=10=8!
3 ) A ) 11/ 809 < | -
7 o1 9 1041
0/F! )@ > !
3 )A)< ) 21) ) 21) 2 ) ! (@<
I -
7 21 ) <! ) "l < )Al 3 2@ * 9
1 /2100! @ ) @H> !

3 *) 1Bl H ) !"1/ F
- ! ) /) /FF 1/FF8!

3 *) !'B! H ) =t/ 9

| e 4
& . I 9 ) /1) 4FF14? |
3% )" 3)) )@'2 $ )12/ 299
| - I ) 97) 4F 148 |
3 ()9 E )B!'/ o9 #

*| )66) 41 !



3 ) Al @! A ) Al 17/ F89l "
14 " [ ) 81) /F/1/F4!
3 ) 11/88D 1
|- I
)21) =1 8!
3 ) ! < ) !JU/BD 1 ) "361 )
- )
| !

44014F/
3 ) ! < )13 9A 1

| !

) 26) 2018 |
3 ) < )1 =9"36) )
! ! ) 60) /1/0!
3 )% ) 1< ) 1317/ 809!
! ( )2) 18!
3 ) < ) N )3)< EI ) ! < ) 1J7
1
) /9) /F41/?0!
3 ) ! & ) A/ 209 N
) >$ D !

3 )2 2 ) ") @ ) ! ) 17 F 1

) /<) /481/F4]

For =



3 ) 3! 3 )1y o9
)/8)/ 0 1/ =F!
H *)! B ) ! 11/809
! ) 68) OF/10F8!
) 31" 6! ) 17 20
! ) /2) 2 18F!
)3t6H]:)Dy )t $ )BT/
1 I
// 8
) )@ AT 09$
1J3) ! )67 7/9) /01 |
) 1o ) DI L7/ /9
7 2 J 2 B
)3 > o
) 1) ) B! 2! ) "' 7/ F8Yl
> (I
(( %2@)& JAIB! B ) 1171/ 27
# !
08 !
) )b ) ) )$)3 )2 )
7 49 > !

/07) 8 1 8/F

44

>
!
9! 1
) /8) //841
!
9 | 410/
) 66) / 01/=0!
) 60) 0?21
! ) 6!
ll6 )



4F

) @ v/ /9 ) 11
# ! "6 )
/8) /0 1/==
) @ ! ) "1 6!1/ 829
> : I -
7 12 9 ! FF/IFF4! @ ) -®
< |
) @ ! <()2B'U/8Y I
1 @ %I 9 /100! A ) D @AQ@

A )JI3 D( )$3T =

* !
1 ) 9) 4=1F !
A ) Al) 1B * )= 1 (™78
> '# L
) /<) 478188!
A ) IH! < ) 1@ 7/ 89" # 1:
1 > !
) 86) 80418= !
A ) 16! ")@ ) 6! ")) )2l) < ) 6! B ) &I
7 =9" '@ ) -® < !
A ) Al) A ) 3! # JALT/ =9 3
!
I ! 9 =01



4?

A )T WM& . 4 " ( C
1 | ) |
) ( )11 =B 1
_ ) 8) =014=!
) Ll ) 17 F @ #
! ) 2) /441/FF!
R D RS )21 7 490D
I -
7 g B 9 !0/00/?2 : )@ >
@ |

) 1<l < ()<I3LY Y =

| - [ "'6 ) :8) /071/=7!
) ) * ) Al $ ) 2§79 H * 1
# Do "' ) /08)

) IH 6 *):;IDU/FoQ"

- | )88)4 IF F!
*) 3 )Y < y2r 1o ) 317 =9
! ) /0) 0 =100/" * |
)6!7/ 8 9l _ 4
! )//) F21 2/
) 12 ) 19 ) 3! D! - ) 61207/ 09!

1 1
! )/:) /18!



) 2!) ) ! < );!7 8
*1
1 1I< )2 )2l <!
/? /7?7 )< > & !
) <! *) VY79 @
)
)6/) /1 F!
)A) $ ) e () )30
; !
=? 1/=8?!

WA =T
B H
)/9) /0 1700 !

) 12 & ) 1311/ M3

/ 8/1/ 84!
) &l ) 31 317 49
! ) 87) /241/78!

*) 317/ F 9 - *

[ ) 88) F ?1F/=!
) 1 6) ) D! @ ) 1$ 7 06
!

8:)0 /10 8!

) 21 Al & Ya<ti/ o 9c-
@ ) -$ < !

48



J ) 6! (*)"™ 17/ 8F9 H (
* ! )/) 1=
J )@ $!'7/ 8 9 1 1
!
& ) 68) 0?4108F!
J ) ! D! ) Al & 7/ F9 T
* > I
) /1) /FO?1/F= |
B ) @ *! 7/ FOY! ) !
3AS$L" AIF0/8) 1=/ 14=/ 3 A $ ) B 1
D JH !
B ) 1@ ) 6! | ) & @'/ 49! ", )
* ! "6 ) 617) 0? 10 O!
B )@ 7 09 ; - !
)$ !
B ) @) < )3 | ; ) 3TALT R co 1
1 ! ) 81)
/8801/8 !
B ) ! 17/ 789 @
1 "6 "()):)/801 /!
B ) ! 11/80%3 !
)6:) /1 2!
B ) ! i 9 & 9 ( l &

: oB |



) 317 09 3 *
+ ) 86) 04?107 |

) 1217/ 849 H

)6! 17/ 8 9l
* () )60)0 8L0F !

yel 2 )$! 17/ 2 9 H
! ) 6/)=271=7 |
)3IALT/ 9 5
(. ) /8) F212=!
) 31 Al )31 17 09 H
! ) 8:) 4=4144 |
)3IAL @ )2 i/ o= 1
! )6/) 010 !
) 31 Al )37 g *
19 ( ) 61) /401/20!
)3IA < )31 17 9 # 1
! ! )67)/ 41 F!

)BIA)< )™ < ) 161/ 93
! )6<) = 1 47!

)3IA)< ) IB! < )3 17 F9

) //) /F21/7F



1:

<l <

! )21 617/ F9H
)/1)/ 801/ 8 !

Ne ) N& )

)62) 0/810 !

) D! ") B *) Al B!

) <! &/ 9"
1 !

$ )B! !/ 89

) 6<) 4/014 0!

* ) J! ) L7/ 809 **

0 1//4 1//41@

*) Al D)) @ ) 6! "1

) -$ < !

A ) "1 317/ ?F D
| )9<) I/ !

F/



> 3
T # 1/ F9l - )
* * ) ,
79 79 7L 18/ vitg
J
!
79
-
- (B *7"%
M, M
D 8%
g, -
3 79
R
79



FO

@ 4)
A]
A 16t -
!

& A
4IF? 4/ FI=0
==| =078 =4IF?

$ 120 |== 140
A IFO IFF IFO
$ /\AF /\4F /10
A 114/ /17= /I0F
$ |== I0F I=
A I= 1=0 I=F
$ /=IF /4104 /18

A /018 /=147 /0=8
$ 4/ =| 41

A 47 41/0 410/
$ ! 188 1 0
A N/ ISF | 4
$ 1/8 I/ \/F
A 1/8 1/ 1/




A AR @3
&
= I7F =1/ 4 1-8
4/'F0 4/10 414
$ =4IF =21/? =F! F
A =F! =41F/ =41 =
$ = 144 =/10= = 1=
A = 17? = 18= =/ 8
$ 08108 OF! F 0812/
A 08! 08140 0 18/
$ =/174 =/1=8 =/! ?
A =/1=? =/18 = 148
$ =1 F =/\F =/148
A = 104 = | = 1=
$ ==l = =0! / ==140
A =/ =0!/F =l/
$ OF!=8 OF!OF 08!/F
A OF!84 07! F 08104




F4

A 18t - ™\
!
& g A
I F?0 0 I /8F
/1=?/78 /'0FO8F 1 4/ ?
$ L /== 1 /0?/ 1/ /F
A /0 ? I /=84 1/ 4?
$ I ?20? I 8= I 07?
A I F 4 I =4 I OFF
$ I 8 I F8 I 4
A I 8 I 8 | 4=
$ 2 I =88 I/ =
A i/ 0 ! 0 I/ F4=
$ ' F/ l'F= 8 I 0?40
A I FOOO I F8?7? I 0488
$ ! 8 I /8= L/
A t// L /?/ ! 4
$ [ 8 ! = ! =
A l 8 l 4 | 4




FF

> 3 = =
4
LA 3ll *
1. D 4 1
3ll *
o \ 9 9
g

<
a
$)- 6 :*+ 3" * * * 1
711 * 9
. 1 1 0 &L 0 gL
0 AL gL D 4



$*

16t "

*G)

e

FI

F?



$*

/4

el

03 3

179

F8



$*

18t

el

T+

1/9



$)"

1O+

%G

D

1/9



> 3

K $
# "% & '
( %) ! | % %* |

-,.0/1, -2030/1 , 4 2 11,

" | -
! 56+7 58
1" Op# I#
o # I* 190 * *; <=+
<8
P ]
ok * |4
18
" "ol " > |
" 5?@::A3:. B58
" "ol "l 9" |

" 57@ A3 - B58

" " * n' !

# % C?DDE?DE@ ?DD ?DFD?DED?DD ?
?DGD ? D@G ? D<< ? DG@ ? DDGHS8

)™ C?@< ?@@:? @FD? @<?? @QF@ ? @F<?
?@EF?@@:? @ :? @AD ? @FAHS

) C<F<<<F@<:D<<?<@D<?@<
<F?<?E<D?H8

n * I) 1 | n "
# % 9+* =8
) ™o++ =8
)1 9++ =8

(! I # 9% " >
I - I =+

?/

&
" +
L
+
# =+
"o+

E?E ? DE: ? DD<
@A ? @DA? @FA

D<E<?@<:G



2,/ 1,13/(,9=.,2/3/

2 " o "l
"9 I * " oxEXx "O=g
1 ! I+
9+*:=8
"B 9+* =8
! O+*<=8
B 9+*F=8
D) 9+*D=8
#B 9+*E=8
# 9+*@=8
#B 9+*A=8
# 9+*G=8
B 9+*:7=8
9+*::=8
% B 9+*: =8
% 9+*:<=8
# B 9+*:F=8
# 9+*:D=8
B 9+*:E=8
9+*:@=8
% B 9+*:A=8
% 9+*:G=8
# B 9+* ?2=8
# 9+* :=8
# B 9+* =8
# 9+* <=8
# B 9+* F=8
# 9+* D=8
) B 9+* E=8
) 9+* @=8
)B 9+* A=8
) 9+* G=8
B 9+*<?=8
9+*<:=8
B 9+*< =8
O+*<<=8
) B 9+*<F=8
) 9+*<D=8
)B 9+*<E=8
) 9+*<@=8
B 9+*<A=8
9+*<G=8
B 9+*F?=8
9+*F.=8
#B 9 #B J #B= 8
# 9# J # =8
#B 9#BJ#B=28
# 9# J# =28
" Oo# I# % I 9 ;
"8 * 0p # =+
#B # B8
)B ) B8
)B  )B8

B B8

0* %



B B8

%#B #BS
%)B )B8
% )B )B8
% B BS
% B BS
# # 8
) ) 8
) )8
8
8
%# # 8
%) ) 8
%) )8
% 8
% 8
#B #BS
)B )BS8
)B )BS
B BS
B BS
%#B #BS
%)B )B8
% )B )B8
% B BS
% B BS
# # 8
) ) 8
) )8
8
8
%# # 8
%) ) 8
%) )8
% 8
% 8

-03 3/(,/4K10L , /3 ((1(K1/3 2

(' > I "l +
3) 9 ' # # =+
) O# B*# * #B* # =8
| # +
# 9 #B* # * #B* # * ) B*
) *:=8
% # +
% # 9% # B* %# * #B* # * %) B*
%) *:=8
1) +
) 9 )B* ) * # B* # *  )B*

) * 2=8



% +
%) 9%) B* %) * %# B* %
% )*?=8
1) +
) 9 )B* )* )B*
*:=8
| +
9 B* * )B*
*:.=8
+
9 B* * B*
(" $ E- N
[:A?8
) ) 1:A?8
) A?1 ) 8
# # 1:A?8
% # %# MO9l:=8
%) %) | :A?8
7?7?76 P
I
C L* ) LH 9 * ) *
C L* # LH 9 * # *
C L*%# LH 9 *O%# *
C L* ) LH 9 * ) *
C L*%) LH 9 *0%) *
Cc L* ) LH 9 * ) *
C L* LH 9 * *
C L* LH 9 * *
7?7?76 !
-
C L* BLH 9 * B* :?7?7?
C L* LH 9 * * 977
(r "1 9 = I
-
) % 19 ) L*:??77=8
# % 19 # L*:?2?77=8
%# % 19%# L*:?2?7=8
) % 19 ) L*:??77=8
%) % 199%) L*:??7=8
) % 19 ) L*:??77=8
% 19 L*:???7=8
% 19 L*:??7=8
B’ 19 BL*:???7=8
' 19 L*:??77=8
B' 19 BL*:???7=8
' 19 L*:??7=8
(! Il [
) 19 ) %*:??7?7=8
# 19 # %*:?77=8
% # 19% # %*:?77=8

)

19 ) %*:27?2=8

# * % )B*

)* B*

1?77=8
?77=8
?77=8
1?7?77=8
:?7?77=8
?77=8
?77=8

1?7?7=8



%) 19%) %*:??7?7=8
) 19 ) %*:?2?77=8
19 %* :??7?7=8
19  O%*:??7?7=8
B 19 B™:??7=8
19 '*:9277=8
B 19 B"™:?27?7=8
19 *:?277=8
"P??76 # % ) "™
"9 L =8
"9 L =8
"> I# % +
L9 =8
L9 =8
) ) L9 =8
) ) L9 =8
# # L9 =8
) ) L9 =8
%) %) L9 =8
%ot %# L9 =8
- 3 I# % +
B BL9 =8
L9 =8
B BL9 =8
L9 =8
" "l I# % +
% %9 =8
% %9 =8
) % ) %9 =8
) % ) %9 =8
# % # %9 =8

) % )%9 =8
%) % %) %9 =8
%H % %# %9 =8

" # % +
B ' B'O-=8
' '9 =8
B' B'9=
' '9 =8
# > I
L L9 + =8
# # 9+ =8
%#  %# 9+ =8
) ) 9+ =8
%) %) 9+ =8
) )9 + =8
9 + =8
9 + =8

22772

24



(0,/3,/ 0201/3, /30 (, -20 K1 L/4K1/0
0.0

9+*:= L8
O+* = 8
9+*:= L8
9+* = 8
)9+*:= L8
)9+* = ) 8
) 9+*.= L8
) 9+*= ) 8
# 9+*:= L8
#9+*= # 8
%# 9+*.= L8
%# 9+*= % # 8
%) 9+*:= L8

%) 9+*= %) 8

0 3,00 ,(-(.,4,3/1 ,03//3/

0+

E?D8 % # ) 9)=
# # @278

272@DM 8
4 22@D8 49
' (1 :1?2<ADS8 ("

o " +
???GFDM 8
??2?7?7G@@8
# ?:<D?8
" (! :1?FF<FD8

# )+
#)  ?7D<?<DM 8
#)  ?7<E@?G8
#) # ?2<G@D8

/((,1,0/3 2

#8
M? 8
M? 8

PF



#)(! :1?F:G?ED8

3# #+
##  ?:<AEDM 8

##  2:°D@S8

## # ?<G@DS8

##(! 1?F?GF8

6/39( # * ) =+

6/3 ? E?@AAM 8
6/3 ? GD:GEGS8
6/3 # ?A<@8
6/3(! :1?DAA?8

! ) '
J?F8

A E8 # )
# # cA?8

"t 9272.@EM 8
" 4 27A<?8
" " (1 :17<EEEED8

" 272:22M 8
" 2 27 2G<8
" # ?:DEDS

" (! :1?FFD<8

) % o# +
N
D T L S =

Y9t #Y #=
- S g

n n J n )

) ?7?D?F?DM 8
)  ??E:EDS

) # ?F<@8

)(! :1?F<?FD8

3#

## ?:FD@DM 8
## ? :GEDD@D8
# # # ?F<DD8

# #(! :1?FE?EDS

6/3 9( # * ) =+
6/3 ? DG?FGM 8
6/3 F@:@A8
6/3 # ?AAQ@S8
6/3(! :1?DGDA<8

#8
M? 8
M? 8



J?F8

e # ??2@:?78
"t (! I1?<E@:D8

" ??7?2A@M 8
" ???.@@ D8
" # 7 :DF?8

" (! I 1?F<?AF8

D +

U S

CA I T L A =
Y9t HY =

. s g )
. Cy e

??D?.EM 8
? ?EED D8

3#

# # ? :FGE??M 8
# # ? GF:8

# # # ?FDDD8

# #(! :1?FE<G8

6/39( # * ) =+
6/3 ?DA?DEM 8

6/3  :<E<AE?8

6/3 # ?A<F8

6/3(! :1? DGDDES

L) Q.
J?F8

-20(, 1/3-20 /3/9-20 /3(6 423

20
-t 9 L x kg =g

132 =

#8
M? 8
M? 8

78



N -9+*=8

-0 -9+*<=8

[> 1ot 2999
- -1 -9:=8

402K (23/(3 04 /0/,3,0 3/1,31/3,

3# # " 31 I+
0 3 ?7?FD?8

6 "o+
3 L6 :D????78

S
3 L. 777778

6 +
3 6 :D???778

. +
3 . 1?2?7778

6 3 " +
3L6 :D???778

L3
3L 277778

6 3 +
3 6 :D???778
.13 +
3. 72?7778

3/1-2K0,0 ,0, (21, (,3

3# " # #
I# I# > $ #

I 3+
. 78
?8
< 78
F 28
D 7?8

L)+



%) D 28

% # +
%# : ?8
%# 78
%# < 7?8
%¢# F 78
%# D 78



R& S

S

R&

14 4

1w

" 63T 79 * T9* 79

PV
N\
N\

A

J I

Non

T T T
4 % 5
9
T T T
4 4 % 5
9
4 4 % 5
9
4 4 2 5

Y,

W
79

"0!

8/



